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METAAL 
LAKFILMCOND. 
50 volt i 
0.22 MF 
0.33 MF 

0.47 MF ’ 80 c 
0.68 MF 

1 mfJ 


1000 PF1 
2000 PF 
3000 PF 
5000 PF 
0.01 MF 
0.02 MF 
0.03 MF 
0.04 MF 
0.05 mfJ 


0.1 MF 
0.18 MF 
0.2 MF 


1 K£1 
5 KB 
10 KB 
100 KB 
500 KB 

1 MB 

2 MB 


INSTEL POT.METERS 

500 fl , 

1 KB 
5 KB 
10 KB 

50 KB L 45 ct 
100 KB 
500 KB 

1 MB 

2 MB 


HAAST ONDERDELEN VOOR HET 
CLASSICORD TRANSISTOR ORGEL 
HEBBEN WIJ THANS OOK 
KOMPLEET GEBOUWDE ORGELS 
o.a. KAWAI TRANSISTOR ORGEL 
GEHEEL KOMPLEET 4 / flK ~ 
MET VERSTERKER 


MINIATUUR ELCO’S 
10 volt 
1 MF ' 

10 MF > 40 ct 
30 MF 
50 MF 


100 MF 
200 MF 

15 volt 
5 MF 
10 MF 
30 MF 
50 MF 


100 MF l 60 ct 
200 MF i 


2 SA 52 OC 44 
2 SA 53 OC 45 
2 SA 57 OC 170 
2 SA 58 OC 170 
2 SA 72 AF 117 
2 SA 92 OC 170 
2 SA 127 AF 118 
2 SA 236 AF 127 
2 SA 239 AF 114 
2 SA 240 AF 115-125 
2 SA 433 AF 116 
2 SA 77 OC 171 

2 SB 26 OC 16/26 
2 SB 44 OC 75/71 
2 SB 56 OC 72/AC 125 
AC 126 

2 SB 200 OC 74 
2 SB 265 OC 76 
2 SB 364 OC 74 
2 SB 365 OC 74/AC 127 
2 SB 415 AC 128 
2 SB 440 AC 107 
COOLING CLIPS OC 72/74 
RH 1 


Wagenstraat 49 
DEN HAAG 
Telefoon 11 72 66 


Hoogstraat 192 
ROTTERDAM 
Telefoon 12 92 00 


Voorstr. hk Neude 
UTRECHT 
Telefoon 1 66 62 













ITT STANDARD 
NEDERLAND 


deel uitmakend van de ITT Standard verkooporganisatie voor bouwelementen 
van het International Telephone and Telegraph System levert elektronische 
onderdelen, ook volgens militaire specificaties, die door hun betrouwbaarheid 
en lange levensduur speciaal worden toegepast in professionele apparatuur. 


Het programma omvat selenium en silicium gelijkrichterelementen, thyristors, dioden, transistors, 
elektronenbuizen, klystrons, thyratrons, beeldbuizen, kondensatoren, kwartskristallen, kristalfilters, 
magnetische materialen, luidsprekers, relais: dry-reed en mercury-wetted, telrelais, instrumentschake- 
laars,'kleine motoren, dwarsstroomventilatoren, montagesystemen, geïntegreerde schakelingen.montage- 
draad en.-kabel. 


ITT STANDARD NEDERLAND, 

Emmastraat 9, ’s-Gravenhage. Telefoon (070) 854105* Telex 32360 


betrouwbaarheid: de vierde dimensie van 

ITT BOUWELEMENTEN VOOR ELEKTROTECHNIEK, 
TELECOMMUNICATIE EN ELEKTRONICA. 


ITT 


Standard 
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BIJZONDERE AANBIEDING 

gebruikte T.V.'s 


Nog enkele vanaf f 50,-. 

Verder grote voorraad spelende apparaten met 
en zonder tweede programma 43, 53, 59 cm 
beeld, in prima staat. Vraagt inlichtingen 

RADIO HAUPTWACHE 

Hilversum - Wezellaan 29 - Tel. 02950-11878. 
Verzending door het gehele land. 



met goudkontacten 

Omdatweerstandloos schakelen In elektronische orgels 
noodzakelijk is . . . 

omdat blijvend weerstandloos schakelen in elektro¬ 
nische orgels nodig is . . . 

omdat goud hiervoor de ideale oplossing biedt . . . 
daarom koos Neonvox gouden kontakten (3x wissel). 


Reeds nu een groot aantal opdrachten, maar toch nog 
binnen enige dagen leverbaar. 



NEONVOX PROFESSIONEEL KLAVIER 
MET GOUDEN TOETSKONTAKTEN 
SLECHTS 35 GULDEN PER OKTAAF 


Vraagt ook inlichtingen betreffende het nieuwe neon- 
orgel voor zelfbouw. 


NEONVOX 

WILP (Gld.) 

Telefoon 05706-415 



TUUT* BRUIN 


Professioneel materiaal 
Neonlogica 
ZA 1000-1002 neon schakel- en lichtdiode 
ZA1001 gasgevulde schakeldiode 

ZA 1003-1004 gasgevulde indicatiebuis 
formaat ca. 6 x 30 mm 
Miniatuur spanningsref. buis 
ZZ1000 


Positieve temperatuur coëff. weerstanden 


Prijs ƒ 1,50 
Prijs f 5,— 


E 220 ZZ/01 rood 

P.T.C. 
gem. 25 
50 O 

< 1 cm 0 
° max. 100° 

8000 n 

E 220 ZZ/02 oranje 

30 n 

55000 £2 

E 220 ZZ/03 geel 

50 o 

15000 n 

E 220 ZZ/04 groen 

40 n 

55000 £2 


per stuk f 4,15 


N.T.C. Weerst. (Thermistors) (25 °) 
B8 320 01 P/4-50-130-500-1300 Ï2 
B8 320 02 P/1K 

B8 320 03 P/K-2K2-4K7-6K8-22K-47K- 
68K-100K-220K-330K 
B8 320 05 P/1 K-2K2-3K3-10K-22K-47K- 
100K-330K 

B8 320 07 P/150-470-1K5-4K7-15K-47K-150K 
B8 320 08 P/1 K5-4K7-15K-150K 
B8 320 09 P/150-470-1 K5-4K7-15K 
Stantei A15-A25-A55 

Koude katode buizen (Triggers) 
Z70U voor tellers enz. 

Z70W voor tellers enz. 

Z71U voor tellers enz. 

Z803U voor tijdschakelingen 
Z804U schak. grotere stromen 
Z805U (GR16) relaisbuis 220 V 
Z300 T/PL 1267 relaisbuis 220 V 
Z900 T/5823 relaisbuis 127 V 

L.D.R. Cadmium Sulfide Cellen 


1,10 

4,50 


f 4,50 

f 6,75 
f 4,50 
f 4,50 
f 4,50 
f 6.~ 

ƒ 6,35 
f 6,35 
f 14,03 
f 15,- 


L.D.R. 03 
L.D.R. 04 
L.D.R. 05 
O.R.P. 11 
O.R.P. 15 
O.R.P. 
O.R.P. 
O.R.P. 


30 

60 

61 


f 1,90 O.R.P. 62 

f 1,05 O.R.P. 62 

f 1,55 O.R.P. 90 

f 15 R.P.Y. 13 (O.R.P. 80) 
f i4 t — R.p.Y. 14 (O.R.P. 14) 

f 21,— R.P.Y. 17 

f 2,75 R.P.Y. 18 

f 2,75 R.P.Y. 20 


11.50 

9.50 
12 ,— 

10.50 

3,— 
3,— 
14,— 

19.50 

3.50 

3.50 

7.50 


Neon Decade Telbuizen 


ZM 1020/Z520M 
ZM 1022 
ZM 1040/Z522M 
ZM 1042 
ZM 1050/Z550M 
ZM 1080 
ZM 1021/Z521M 
ZM 1023 


cijfers in top 
grote cijfers zijkant 


f 12,- 


f 15,- 


ƒ 21,50 

ƒ 18.50 
ƒ15,50 


cijfers in ring 
cijfers in zijkant 
elektr tekens 
(+-VAA % 

E 1 T Decade Counter Tube 

SQ buizen Tunneldioden Speciale transistoren enz. 


) 


ƒ 16,50 
ƒ 37,- 


ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR 
Telefoon 604993 Giro 283062 

Prinsegracht 34_’s-Gravenhage. 


Q MISCHKE \ 


voor moeiteloos zeker contact 


Mischke buisjes verkrijgbaar 
vanaf f 4,50 per honderd 
voor litzedraad 0.5 tot 16 mm2, 
in buislengten van 8-12 en 20 mm. 


BREMA 


TCIIIOON OU 


Voor schroefkontakten Mischke 
oogjes vanaf ƒ 4,50 per hondero 
voor schroeven M2 en M8. 
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... en wat deze „film” hoort, geeft hij precies zo weer. Een 
zuivere weergave die Kodak Geluidsband voornamelijk dankt 
aan de gelijkmatige dikte van de oxydelaag (het output ni¬ 
veau is constant binnen 1/2 db van rol tot rol). Met die tech¬ 
niek, het gieten van gelijkmatig dunne lagen, heeft Kodak 
al jarenlang ervaring bij fotografische films. Daardoor kon 
dezelfde voortreffelijke kwaliteit, uniformiteit en betrouw¬ 
baarheid worden bereikt voor elke Kodak Geluidsband. 



In 4 soorten: STANDARD, 
Long Play, Doublé Play, 
Triple Play - voor elk type re¬ 
corder. Verkrijgbaar bij uw 
radio- en fotohandelaar. 


GELUIDSBAND 


Kodak 


ACOUSTICAL HANDELMAATSCHAPPIJ N.V. Postbus 8 
Telefoon 02950-40354 's-Graveland • Toonkamers: Amsterdam, James 
Wattstraat 68 telefoon: 020-946228 • Den Haag, Zoutmanstraat 72 
telefoon: 070-331933 


No. 30.5e jaargang. no. 4 


Elektuur 


Het maandblad Elektuur (voortzetting van Elek- 
tronikawereld) verschijnt de eerste van elke maand. 

Uitgave: Technipress - IJsselstein, Zenderstad. 
Redaktie: Bob W. van der Horst 

Vondellaan 10, IJsselstein, Zenderstad 
Tel. 03478-2088 

Administratie: (abonnementen): 

Postbus 189, Haarlem 
Tel. 02500-42991 
Giro 35.88.60 

t.n.v. Technipress, IJsselstein/Haarlem 
Administratie België: 

Internationale Pers 
Cogels Osylei 40, Antwerpen 
PCR 40.36.72 
Abonnementen: 

ƒ 9.50 per jaar voor 10 nummers met 
extra halfgeleidersgids als juli/augus¬ 
tus nummer. 

150 F voor België. 

Speciale tarieven voor studenten, 
scholen en kollektieve bedrijfsabon¬ 
nementen. 


SELEKTUUR 

4004, verkeersradar ..409 

Geheugendraad, gesprek en data simultaan, 

vouwantenne.413 

Hifi met buis of transistor.415 

Vochtigheidsmeting. 417 

Variable zelfinduktie.420 

Haarscheurtjes .. 420 

Auto-elektronica . ... . 421 

Ontsteekschakeling voor stuurdiodes.424 

Buisvoltmeter .426 

Intercom zonder omschakelaar.430 

Tijdschakelaar voor de donkere kamer .... 433 

Quadruple play ..437 

Dampbox ..438 

Mikro-mikrofoon. 441 

PROFESSIONELEKTUUR 

Meetbrug, VSO van Philips.443 

Groenpol breidt computeraktiviteiten uit, 

Nass, Nieuwe TV-beeldbuis.445 


Automatische bandopnemer, Power transistors 447 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit¬ 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet) - Het toepassen van schakelingen 
geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uit¬ 
gever — Overneming van artikelen of delen daar¬ 
uit is toegestaan, mits de bron wordt vermeld; de 
redaktie stelt in dat geval prijs op toezending van 
een present-exemplaar. 
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SIEMENS 


Registreer- 

apparaten 

met 

genormaliseerde 

afmetingen 





De voordelen van 
deze schrijvers zijn: 

Gelijke bediening 
en onderhoud. 

Gemakkelijke uitwisseling 
der onderdelen. 


Grote zichtbare 
registreerstroken. 


N-MS-007 


Registreerapparaten met genormaliseerde afmetingen 
maken een overzichtelijke en efficiënte indeling van meet- 
panelen en meetwachten mogelijk. Het Siemens schrijver- 
programma omvat enkele en meervoudige lijn- en punt- 
schrijvers, die alle in genormaliseerde afmetingen (Din 
43831 ) worden uitgevoerd, terwijl toepassing van pneuma¬ 
tische, elektrische uitslag en compensator meetsystemen 
met en zonder versterkers mogelijk is. 

Naast een uitgebreid schrijverprogramma 
worden o.a. geleverd: 

Meetwaarde verwerkingsinrichting voor de berekening 
van het rendement van een gasturbine, met 
„sprekende” uitgang. 

Opstelling „TELEPNElT-verhoudingsregeling. 

Opstelling „TELEPERM-TELEPNElT-temperatuur- 
regeling. 

Drukregeling met digitale programmagever. 
Gewelftemperatuurregeling aan een Siemens-Martin oven. 
Teleperm-regelaar KE. 

Elektropneumatische kompensatieregelaar. 
Vloeistofmeters. 

Gas-analyse apparatuur, waaronder gas-Chromatograph. 
Gas-afname inrichtingen. 

Elektronische diagramaftaster/integrator. 

Digitale precisie-Ohmmeter. 

Schokbestendig spanband meetsysteem 
voor aanwijsinstrumenten. 

Inktstraaloscillograaf „OSCILLOMINK”. 

Draagbare en universele meetinstrumenten. 

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 

POSTBUS 1068 • 's-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850 • TELEX 31373 






























4004 

Wordt in Amerika de trompet geblazen over toekom¬ 
stige ontwikkelingen met geïntegreerde schakelingen, 
in Europa is men wat rustiger van aard, maar zijn het 
meer de daden, die spreken. De nieuwe computer 4004 
van Siemens is namelijk wel het laatste snufje op dit 
gebied. Het is eigenlijk een dataverwerkende installa¬ 
tie bestaande uit vier computers van verschillende 
grootte. De nieuwe installatie heeft door de toepassing 
van de geïntegreerde schakeltechniek niet alleen een 
groter vermogen bij kleinere afmetingen, maar wat be- 
langrijker is, een buitengewoon hoge snelheid. Het 
kenteken van de nieuwe schakeltechniek voor Siemens 
is de Monolyth, een bouwsteen van 1,3 x 1,3 mm, 
waarop 15 silidumtransistors, 13 weerstanden en de 
bijbehorende geleiders zijn aangebracht. Het uitlees- en 
inleessysteem is bij de hoge snelheid aangepast. De 
snelheid wordt aangeduid met 500.000 rekenfunkties 
per sekonde. 

De kopfoto toont een honderdvoudige vergroting van 
een Monolyth, dat in werkelijke afmetingen te zien is 
op de top van een vinger. De andere foto toont het vol¬ 
ledige systeem 4004 met op de voorgrond de sneldruk- 
ker, waarover wij reeds in 1962 schreven. 


Verkeersregeling en controle 
met behulp van 
radarverkeersdrempels 

Het steeds stijgende aantal voertuigen op onze straten 
dwingt de verkeersdeskundigen naar wegen te zoeken, 
die mee kunnen helpen de op veel plaatsen optredende 
verkeerschaos op te lossen. Het moderniseren van de 
verkeerswegen zelf draagt hier uiteraard toe bij, maar 
kan zeker in de steden niet altijd zonder moeilijkheden 
geschieden. Daarbij komt, dat een weg hoe modern ook 
aangelegd bij overbelasting toch niet aan het doel be¬ 
antwoordt. 

Het is echter mogelijk de capaciteit der verkeerswegen 
op meer zinvolle en rationele manier te benutten. Hier¬ 
voor moet primair als eis worden gesteld de verkeers¬ 
stroom te meten, met het doel te kunnen ingrijpen als 
de veerkeerssituatie daartoe aanleiding geeft. 

Het is ook weer de elektronica, die met haar enorm toe¬ 
passingsgebied en vele mogelijkheden de basis vormt 
voor de oplossing van dit probleem. 

Telefunken is hiermede reeds een tiental jaren geleden 
gestart. Men heeft gezocht naar een detector, welke in 
staat is diverse informaties over het verkeer dat voor¬ 
bijgaat, te leveren. Hierbij is het duidelijk geworden, 
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TWEEDE PROGRAMMA | 

voordeligste schakel voor het 2e net van 
nu en de netten van de toekomst door 
middel van transistor frequentie-omzet- 
ter van kanaal 27 naar kanaal 2. Folders 
op aanvraag. * \ 



Inbouwtype 45 .- (Bruto) I 

Voor montage op V.H.F. Kan.kiezer 

Het TV-toestel wordt niet ontsierd door het 
boren van gaten in de TV-kast voor beves¬ 
tiging van knoppen en schakelaars. Super¬ 
snel ingebouwd. Minimale frequentiedrift. 
Spanningsspiek begrenzing en stabilisatie 
door middel van zenerdiode. 

SCHRADER ELECTRONICA 

FABRIEK - ORANJE NASSAULAAN 67 
AMSTERDAM - TEL. 0 20-94.42.85 




luidsprekers gebruikt 
wéét U hoe U Uw in¬ 
stallatie moet vervol- 

maken! 


rol 


GOLDEN 10 RS/DD F.98.- 
30-20.000 Hz, 60.000 
maxwell, Imp. 10/15 
Verm. 8 W 



SUPER 10/RS/DD F. 138- 
30-20.000 Hz, 85.000 
maxwell, basresonantie 
38/43 Hz, Imp. 10/15 
Verm.10 W 




maar wanneer U wèl WHARFEDALE 
(roll surround and doublé diaphragm) 
luidsprekers gebruikt wéét U wat wer¬ 
kelijkheids weergave is. 


uitvoerige folder 
verkrijgbaar bij: 

AMROH MUIDEN 02942 


r nrri 


■rrrai 
amroh^H 
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dat het bekijken van de verkeersstroom niet ophoudt 
bij eenvoudig het aantal deelnemers te registreren, zo¬ 
als dit reeds een aantal >j aren met behulp van de beken¬ 
de mechanische, optische of inductieve drempel ge¬ 
schiedt. 

Voor de juiste oplossing van een dergelijke opgave is 
het noodzakelijk om kennis over de aard en het gedrag 
van de deelnemers aan het verkeer te verkrijgen. Voor 
deze opgave bleek de Doppler-radar het meest geschik¬ 
te medium te zijn. Terwijl de reeds genoemde mecha¬ 
nisch of elektrisch werkende drempels alleen assen of 
gehele voertuigen tellen, verkrijgt men met genoemde 
radartoestellen zowel een aftastimpuls gedurende het 
doorrijden (dit betekent; de gelijkgerichte Doppler- 
frekwentie bekrachtigt gedurende de tijd van het door¬ 
rijden van een voertuig door de radarstraal een relais) 
als een informatie over de lengte van het voertuig èn 
over de snelheid. 

Waarom zijn deze drie criteria bij het beoordelen van 
de verkeersstroom zo noodzakelijk? 

Beziet men de verkeersstroom in een straat, die door 
een detector wordt gecontroleerd, waarbij alleen het 
aantal der voorbijrijdende voertuigen in een van te vo¬ 
ren vastgestelde tijdseenheid wordt geteld, dan kan men 
dit resultaat op twee manieren interpreteren: 

a) er waren op dat ogenblik alleen het door de detec¬ 
tor gemeten aantal voertuigen op dit weggedeelte 
aanwezig, of: 

b) de detector kon alleen deze — we nemen aan een 
zeer gering aantal - voertuigen registreren, omdat 
er in de straat een opstopping was. 

Uit genoemd voorbeeld blijkt duidelijk, dat het nood¬ 
zakelijk is tenminste een tweede criterium voor het be¬ 
oordelen van het verkeer in te voeren en wel de snel¬ 
heid, zodat een klein aantal voertuigen met een naar 
verhouding dan ook lage snelheid bij voorbaat reeds 
wijst op een overbelasting respectievelijk opstopping 
in de betrokken straat. 

Deze methode is noodzakelijk voor directe of indirecte 
beïnvloeding van de verkeersstroom, welke bijvoorbeeld 
kan geschieden door aanpassing van de rood-groen-tijd 
van de verkeerslichteninstallaties. 

Een dergelijke installatie - de eerste op dit gebied - 
werd verleden jaar in Hamburg in bedrijf genomen. 
Een zeer drukke kruising, waarbij tevens het systeem 
van de „groene golf” is toegepast wordt door zes radar- 
verkeersdrempels gecontroleerd. Een door Standard 
Electric Lorenz, Stuttgart, voor dit doel speciaal ont¬ 
wikkelde computer verwerkt de informaties der drem¬ 
pels en regelt afhankelijk van de verkeersintensiteit de 
rood-groen-tijden van de verkeerslichten. 

Naast de besproken toepassing strekt zich het gebied 
van de verkeerscontrole uit over de bewaking, o.a. van 
gevaarlijke weggedeelten, bijvoorbeeld tunnels. Hier 



wordt bij een verkeersopstopping, bijvoorbeeld ont¬ 
staan door een aanrdijing, een volautomatisch alarm¬ 
melding gegeven. Een dergelijke meetinstallatie kan 
automatisch diverse noodmaatregelen treffen: bijvoor¬ 
beeld het inrijden van aankomend verkeer in de tun¬ 
nel stoppen, een bedrijfstelevisieinstallatie inschakelen, 
welke de plaats van het ongeval in de controlepost laat 
zien, de ventilatie-intensiteit verhogen, enz. enz. 

De controle van intercontinentale wegen, waaronder 
autosnelwegen, is een volgende opgave. Hiermee kan 
o.a. worden gerealiseerd, dat vanuit een centraal punt 
op elk ogenblik de verkeerssituatie van een zeer groot 
wegennet wordt gecontroleerd. De maatregelen, die 
naar aanleiding van deze gegevens moeten worden ge¬ 
nomen, kunnen zowel met de hand als volautomatisch 
worden getroffen. 

Bijzondere voordelen voor het installeren van de Tele- 
funken radarverkeersdrempel zijn o.a.: de eenvoudige 
montage, welke geschiedt aan masten boven of naast 
de rijbaan; de straat behoeft dus niet te worden open¬ 
gebroken. Het toestel behoeft nagenoeg geen controle 
respectievelijk onderhoud. Een mechanisch contact tus- 
senindicator en voertuig is niet noodzakelijk. Boven¬ 
dien kunnen de separate rijstroken en de rijrichting der 
voertuigen gescheiden worden geteld. 

Met behulp van een speciaal controle-apparaat kan in 
de centrale elke drempel op elk willekeurig ogenblik 
op juiste werking worden getest. 
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ZEER LAAG FREQUENT 

SINUS, BLOK, DRIEHOEK en IMPULS uitgang 

• GB 64 0,005 - 500 Hz 

• GB 64 S 0,0005 - 50 Hz 

~ • GB 860 0,001-1000 Hz met fase discriminator 

LAAG FREQUENT 

• GB 58 20 Hz - 40 kHz 

• GB 110 20 Hz - 200 kHz 

• GB 511 30 Hz - 300 kHz (- 15 kHz ook blok) 


INSTEEKLADEN ALS 125 VOEDING 

• GH 112 100 kHz - 30 MHz 

• GB 513 10 Hz - 100 kHz 

• Gl 117 70 kHz - 1 MHz stijgtijd 5 nanosec. 

• Gl 116 50 Hz - 250 Hz stijgtijd <1 nanosec. 

™ • GE 118 5 microsec. - 2 sec. pulsmarkering 

• GE 111 NIVEAU IJK GENERATOR 

PULSGENERATOREN 


•_ Gl 851 10 Hz - 100 kHz stijgtijd 15 nsec. 

uitgang 50 V - 500 ohm 








GEHEUGENDRAAD 

Er worden bij Bell Telehone thans proeven genomen 
met cylindrische dunnelaag-geheugens, die bestaan uit 
een rond een metaaldraad galvanisch opgebrachte mag¬ 
netische cylinder. Op deze wijze zijn reeds een aantal 
experimentele geheugens samengesteld. Het gegalvani¬ 
seerde geheugenelement van dit draadgeheugen is een 
één-mikron nikkelijzerlaag op een 0,12 mm dikke 
draad. Het magnetische materiaal wordt voorzien van 
een uniaxiale magnetische anisotropie, zodat het slechts 
in twee stabiele magnetisatierichtingen kan worden ge¬ 
bracht. Dit betekent dan een binaire informatie-moge- 
lijkheid: 1 en 0 voor elkaar tegengestelde magnetische 
toestanden. 

De belangrijkste vraag is nu of men op eenvoudige 
wijze anisotropische magnetische dunne films kan ver¬ 
vaardigen. Men heeft weliswaar een perfekt produkt 
verkregen door een galvaniseerautomaat, waar de kale 
draad ingaat en het geheugendraad getest en wel, uit¬ 
komt met zeer goede kwaliteit en uniformiteit, maar 
het bleek, dat in bepaalde omstandigheden de magne¬ 
tische film verouderde, dat wil zeggen, dat de aniso¬ 
tropische as van de film na ’n aantal bedrijfsuren op de 
loop ging: Hier is sprake van een onstabiel gedrag, dat 
zeker niet aanvaard zal worden door de industrie. Men 
heeft echter goede hoop dit probleem de baas te wor¬ 
den. Men vermeldt niet op welke wijze het geheugen¬ 
draad wordt verwerkt tot een computergeheugen, hoe 
het gevoed en afgelezen wordt, maar gezien het enthou¬ 
siasme, waarmee het bericht werd gelanceerd, verwacht 
men er veel van. 

gesprek en data simultaan 

Overwegende dat één dradenpaar van een 4-draads tele¬ 
foon kanaal de helft van de tijd van een gesprek niet 
wordt gebruikt, hebben ingenieurs van een Londense 
dochteronderneming van International Telephone and 
Telegraph Corporation voorgesteld dit paar voor over¬ 
dracht van data te gebruiken. 

Metingen verricht ITT hebben aangetoond dat 

afwisselend één van de twee dradenparen van een 4- 
draads circuit 65% van de tijd van een gesprek niet 


wordt gebruikt. Men heeft een systeem ontwikkeld dat 
deze onbenutte tijd voor datatransmissie gebruikt met 
een volle modulatie grond. 

Een van de problemen was het verlies van het gespro¬ 
ken woord te voorkomen gedurende het overschakelen 
van gesprek op informatiesignalen. Het gesproken 
woord wordt vertraagd door middel van een magne¬ 
tische trommel met gespacieerde opneem- en terug- 
speelkoppen, om aldus van te voren de aanwezigheid 
van gesprekspauze te kunnen vaststellen. Zodra een 
pauze 100-200 milliseconden overschrijdt, schakelt een 
besturing het circuit op het informatiesignaal over. 
Bij hervatting van het gesproken woord wordt het cir¬ 
cuit weer omgeschakeld. 

VOUW-ANTENNE 

In opdracht van de NASA, het Amerikaanse bureau 
voor lucht en ruimtevaart, is door de Goodyear Aero- 
space Corporation een opvouwbare radioantenne ont¬ 
wikkeld voor gebruik bij de interplanetaire ruimte¬ 
vaart. 

Het op de foto afgebeelde model dat als een waaier 
kan worden uitgevouwen, fyeeft een doorsnede van 2.75 
meter en bestaat uit een zeer fijn netwerk van metaal¬ 
draad verstevigd door metalen ribben met een dikte 
van 0.38 cm. Als de antenne zich in de ruimte ontvouwt 
wordt het gaas gespannen en aldus een reflecterend 
oppervlak gevormd. Met deze antenne kunnen zowel 
signalen worden opgevangen als uitgezonden. De ge¬ 
hele constructie weegt iets meer dan 10 kg. 

Tot dusver gebruikte men bij het ruimte-onderzoek 
vaste antennes. Met de toepassing van deze nieuwe 
constructie, die in opgevouwen toestand niet meer 
ruimte inneemt dan een vaste antenne maar eenmaal 
uitgevouwen driemaal zo groot is, wordt de reflectie- 
capaciteit negenmaal groter. 
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Redaktie: Bob W. van der Horst 


Elektuur 


HIFI met buis of 

TRANSISTOR 


Nog altijd geniet de laagfrekwentietechniek, ook wel 
hifi, audio, of w.w. genoemd, grote populariteit en het 
is begrijpelijk, dat nu de transistor gemeengoed is ge¬ 
worden, gedacht wordt aan toepassing van halfgelei¬ 
ders in geluidsapparatuur. 

De transistor heeft natuurlijk grote bekoring door al¬ 
vast één belangrijke eigenschap: de lage uitgangsimpe- 
dantie. Dit maakt het immers mogelijk een luidspreker 
direkt aan de uitgang te verbinden. Bij de toepassing 
van buizen is het gebruik van een koppeltransformator 
noodzakelijk. De trafo heeft vele nadelen, zoals ver¬ 
zadiging, rendementsverlies, frekwentie-afhankelijk- 
heid en in de „buizentijd” was de uitgangstransforma- 
tor dan ook het meest kostbare deel van een kwaliteits- 
versterker. 

Vele vernuftige schakelingen werden ontworpen om 
deze budgetrover in de buistechniek uit te schakelen; 
de meest bekende van deze systemen is wel de single- 
ended-push-pull van Philips. Het systeem bleek zo suk- 
sesvol, dat Philips een produktie van hoogohmige (400 
en 800 Q) luidsprekers kon opzetten. Inmiddels is de 
hifi-techniek zover gegroeid, dat van een hoge mate 
van perfektie kan worden gesproken. Is een dergelijke 
graad van perfektie ook met transistors mogelijk? 

Het is een vraag die tot nu toe nog steeds niet met een 
diudelijk ja mag worden beantwoord. Evenals de buis 
heeft de transistor een klasse-A vervorming van onge¬ 
veer 8 c /c. Met gepaarde exemplaren kunnen balansver¬ 
sterkers worden ontworpen, die een lagere vervor- 
mingsfaktor garanderen. Voordat men met buizen ver¬ 
gelijkbare resultaten heeft, zijn transistors van hoge 
kwaliteit nodig, waarvoor een behoorlijk bedrag moet 
worden betaald. Het blijft dan nog altijd goedkoper en 
eenvoudiger om het met buizen te doen. 

De single-ended-push-pull met transistors gaf al een 
iets beter resultaat en een tamelijk gunstig resultaat 
werd bereikt met de complementaire eindtrap. Comple¬ 
mentaire paren voor groot vermogen zijn echter ook 
„onbetaalbaar” en de quasi-complementaire eindtrap 


van RCA, waarvan wij een ontwerp publiceerden in 
ons nummer van oktober 1962, geeft een bijna ideale 
oplossing. Toch blijft de transistor door zijn karakteri¬ 
stieke eigenschappen een versterkerelement, dat zich 
beter leent voor logische schakelingen dan voor lineaire 
versterking. Tot nu toe werden met allerlei hulpmid¬ 
delen de vervormende eigenschappen van de transistor 
in lineaire versterkers te lijf gegaan. Een wezenlijke op¬ 
lossing zou natuurlijk zijn om de transistor als schake¬ 
laar te benutten, zodat het element zou worden gebruikt 
in een milieu, waarin het zich van nature goed thuis- 
voelt. 

Een dergelijke gedachte werd vorig jaar door de heer 
L. Birt in Wireless World gepubliceerd. Hij ging daar¬ 
bij uit van een pulsduurmodulatie-systeem; de luid¬ 
spreker wordt in dit systeem in- en uitgecshakeld met 
een basisfrekwentie van 50kHz. We willen niet bewe¬ 
ren, dat de Birt-versterker ,,het einde” betekent voor 
hifi met transistors. Wel is ons gebleken uit experimen¬ 
ten, dat deze methode een zeer hoge kwaliteit garan¬ 
deert, met een vervormingsfaktor van minder dan 
0,1 %, een frekwentiebereik van 5 tot 20.000 Hz bin¬ 
nen 0,5 dB en een zeer lage uitgangsimpedantie. 

,,Een blokgolf met konstante spanningsamplitude en 
met een frekwentie ver boven het hoorbare gebied 
wordt aan de belastingsweerstand (luidspreker) gelegd. 
Als deze belasting een hoge impedantie voor die fre¬ 
kwentie heeft, stroomt een verwaarloosbare stroom 
door de spreekspoel van de luidspreker”. Deze woorden 
van Birt houden in, dat geen „heat sink” nodig is. 

We hopen dat deze paar woorden u warm hebben ge¬ 
maakt voor het artikel dat we over deze zaak in het 
volgende nummer zullen publiceren, waarin we dieper 
op het systeem zullen ingaan. Een volledig bouwplan 
van een Birtversterker zal aan de beschrijving verbon¬ 
den zijn. We hopen in ieder geval met dit ontwerp meer 
aanleiding te vinden om de vraag, of met transistors 
hifi kan worden bedreven, met ja te kunnen beant¬ 
woorden. 
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Nieuwe mogelijkheden voor 
eigen mobilofoonnet 


Door samenwerking tussen de PTT autoriteiten van 
België, Duitsland en Nederland is men tot een nieuwe 
frekwentie-indeling gekomen voor door particulieren 
geëxploiteerde mobilifoon-netten. Mede door nieuwe 
technische ontwikkelingen op het gebied van de appa¬ 
ratuur voor deze vorm van telecommunicatie, zal het 
daardoor mogelijk zijn dat meer particuliere onder¬ 
nemingen over een eigen mobilifoon-net gaan beschik¬ 
ken. Wel zal, zoals steeds het geval was, voor de ex¬ 
ploitatie van een dergelijk net nog steeds een machti¬ 
ging noodzakelijk zijn, maar men mag verwachten dat 
deze door de Directeur-Generaal van de PTT nu in gro¬ 
ter getale zullen worden afgegeven. Het nieuwe fre- 
kwentie-indelingsplan en de genoemde technische ont¬ 
wikkelingen maken het namelijk mogelijk een groter 
aantal mobilifoons in een bepaald frekwentie-gebied 
onder te brengen, zonder dat deze elkaar kunnen be¬ 
ïnvloeden. 

Van de nieuwe regeling zullen vooral bedrijven als 
taxi-ondernemingen, lokale en regionale transport¬ 
onderenmingen, vervoersyorganisaties, besteldiensten 
en dergelijke kunnen profiteren. Een bedoeld net zal 
namelijk in de meeste gevallen bestaan uit een hoofd¬ 
post en een aantal mobiele posten. 

Pye brengt apparatuur op de markt die aan de meest 
strenge eisen van de Belgische, Duitse en Nederlandse 
PTT voldoet. De nieuw ontwikkelde transistor mobilo¬ 
foon, type „Cambridge” is laag in prijs, compact van 
bouw en heeft een gering stroomverbruik. 

Schrijvend licht 

De mogelijkheden in de lichtreklame worden steeds 
interessanter. Met schrijvende Jichtteksten heeft thans 
ook de elektronica haar intrede op dit terrein gedaan. 
Philips heeft namelijk een systeem ontwikkeld waarbij 


gloeilampen door middel van cadmiumsulfidecellen of 
door transistors of thyristors worden bestuurd en ge¬ 
schakeld. Bij deze schakelingen worden tij dsinstellingen 
elektronisch geregeld. Daarbij ontbreken mechanisch 
bewegende delen, hetgeen een grote bedrijfszekerheid 
van de installatie garandeert, alsmede een regelmatige 
en grote schakelsnelheid. 

In een ontwikkelingsstadium van het systeem met cad¬ 
miumsulfidecellen werd een proefopstelling gemaakt 
tegen de gevel van het Philips Ontspanningsgebouw te 
Eindhoven met een maximaal twintig letters grote 
tekst. Na de laatste ontwikkelingen met transistors en 
thyristors echter zijn de mogelijkheden thans vrijwel 
onbeperkt. Ze variëren van een eenvoudige vaste 
„schrijvende” tekst van bijvoorbeeld een slagzin, een 
trefwoord, firmanaam enz., tot op afstand bestuurbare 
wisselende tekst. Daarnaast, eventueel omlijnd door of 
opgenomen in een vaste neon-reklame, kan men nog 
een lopende tekst maken. De nieuwste toepassingen 
bestaan uit lopende contouren waarbij de lampjes, ver¬ 
deeld in drie groepen na elkaar aan en uit worden ge¬ 
schakeld. Door de lampjes in bepaalde patronen te 
plaatsen, worden verrassende effekten verkregen, die 
de indruk geven van lopend licht. Door het dynamische 
karakter van deze nieuwe mogelijkhedeen kan de licht¬ 
reklame een meer opvallend en een nog attractiever 
medium worden dan een statische reclame. 

ITT verwerft 
halfgeleider-afdeling 

International Telephone & Telegraph Corporation, 
l New York, bericht, dat zij de activa van de halfgelei- 
der-afedling van de Amerikaanse CLEVITE Corpora¬ 
tion heeft overgenomen. Inbegrepen in deze trans¬ 
actie zijn de halfgeleider-afdeling INTERMETALL 
G.m.b.H. in Freiburg en de halfgeleider inventaris en 
uitrusting van BRUSH-CLEVITE Ltd. in Londen. 

Door de verwerving van de CLEVITE fabriek in Frei¬ 
burg krijgt ITT een Europese basis voor de vervaardi¬ 
ging van halfgeleider-produkten, waardoor zij een 
gunstiger positie op de Gemeenschappelijke Markt en 
op de internationale markt voor halfgeleiders gaat in¬ 
nemen. 
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Het bepalen van de relatieve vochtigheid is al zeer oud: 
de haardygrometer en de hygrometing met de droge en 
„natte” thermometer. 

Voor wetenschappelijke doeleinden wordt de oudste en 
nog steeds meest voorkomende methode gebruikt, n.1. 
het wegen van de stof vóór en na uitdroging door ver¬ 
warming. 


è 



Het elektronisch meten van vochtigheid werd tot nu 
toe eigenlijk op twee manieren verricht: door het me¬ 
ten van de weerstand in waterige stoffen of met be¬ 
hulp van de mikrogolftechniek. Inmiddels geniet ook 
een nieuwe methode steeds meer populariteit, waarbij 
een halfgeleider als voeler fungeert. 


Vochtigheidsmetiiig 



Voor het uitvoeren van automatische processen is in de 
eerste plaats een nauwkeurige informatie nodig. In elek¬ 
tronische apparaten kan eenvoudig geregeld worden, 
door de spanning b.v. over een weerstand zodanig te 
benutten, dat een regelbuis gestuurd wordt. We denken 
dan aan, tegenkoppeling, AVR, automatische afstem¬ 
ming e.d. In industriële processen moeten bepaalde af¬ 
wijkingen herleid worden tot elektrische grootheden 
om er motoren langzamer of sneller mee te doen 
draaien. Voor het meten en regelen van vochtigheid 
zijn verschillende informatiemethoden mogelijk. 

De meest bekende methode is natuurlijk die met de 
haarhygrometer. Bij lagere vochtigheidsgraad zal de 
haar „drogen” en krimpen. Door expansie en contractie 
van de haar wordt een wijzer in beweging gebracht. 
De methode heeft eigenlijk alleen maar nadelen, omdat 
de meting onnauwkeurig is, vooral onder de 50 % RV 
per haar moet worden geijkt, uren nodig heeft om zich 
aan te passen aan veranderde omstandigheden en bo¬ 
vendien sterk onderhevig is aan verharding van de 
haar door veroudering en dus regelmatig moet worden 
nageijkt. 

Een betere methode is ongetwijfeld, die werd beschre¬ 
ven in onze eerste halfgeleidergids (juli/augustus ’64). 
De schakeling nr. 1 uit deze gids benut de wijziging 
van de luchtweerstand door een lager of hoger vocht¬ 
gehalte. Het meetgebied kan maar beperkt zijn, omdat 
de weerstand sterk oploopt bij lager vochtgehalte. Bij 
het nauwkeurig meten van zeer hoge weerstanden zijn 
versterkers nodig, die te kostbaar worden door de zeer 
hoge ingangsweerstand. 

Om dit te ondervangen wordt dan een transducer ge¬ 
bruikt, die de hogere weerstand van de lucht transfor¬ 
meert tot een lagere weerstand, die met eenvoudiger 
middelen te hanteren is. 

Een dergelijke transducer wordt dan meestal in een 


Een haarhygrometer, zoals die, o.a. voor weerhuisjes 
en voor zeer eenvoudige vochtigheidsmeters wordt 
gebruikt. 



brug van wheatstone opgenomen en afhankelijk van de 
aard van de omzetter met wissel- of gelijkstroom ge¬ 
voed. De onbalans van een dergelijke brug kan met een 
servosysteem in balans worden teruggebracht, waarbij 
de motor tevens een meter, een schrijver of een machine 
bedient. Een derde methode, die vooral de laatste tijd 
veel wordt toegepast is het meten met mikrogolven. 

Mikrogolf-methode. 

In ons oktobernummer 1964 hebben wij reeds de mikro- 
golfapparatuur van Philips beschreven. De techniek 
berust op het toepassen van een mikrogolflengte, die 

FD 6 



De meest eenvoudige manier van elektronische voch- 
tigheidsdetectie werd in de halfgeleidergids 1964 ge¬ 
publiceerd, n.1. door het meten van de weerstand, die 
lager of hoger is, naarmate meer of minder vocht aan¬ 
wezig is. 
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Vochtigheidsdetectie met ’t SINA-halfgeleiderelement. 
AEI heeft haar mikrogolfapparatuur speciaal ontwik¬ 
keld voor het bepalen van vochtgehalte in bouw¬ 
materialen. 


overeenstemt met de relaxatietijd van water (zie pag. 
953/jg. 1964). De opgenomen hoeveelheid water in 
een stof bepaalt dan de opgenomen hoeveelheid hoog- 
frekwentie energie: veranderingen kunnen zonder enige 
vertraging worden geregistreerd, terwijl met grote 
nauwkeurigheid kan worden gewerkt. Philips spreekt 
van 0.05 % en AEI van 0.2 % voor de identieke AEI- 
apparaten. 

Hier is niet zozeer sprake van een kwaliteitsverschil als 
wel van toepassingsmogelijkheden. AEI heeft de appa¬ 
ratuur ontworpen voor het bepalen van het vochtge¬ 
halte van bouwmaterialen, waarbij het apparaat draag¬ 
baar moest zijn en uit een akku moest worden gevoed. 
Philips heeft in eerste instantie gedacht aan automati¬ 
sering van kwaliteitskontrole. 

Biedt de hoogfrekwentie techniek een traagheidsloze 
en zeer nauwkeurige meting, in vele gevallen zal men 
met minder genoegen nemen, ook al omdat de hoog- 
frekwent-methode niet goedkoop is. Bovendien zal de 
aanwijzing te hoog zijn wanneer het vochtgehalte in 
korrelvormige materialen niet konstant is, dus aan de 
buitenkant van de korrel hoger dan in de kern. 

Transducers. 

Lange tijd heeft een physisch-chemische transducer van 
Amerikaanse oorsprong als meetelement gediend. Een 
plakje polystyreen werd daartoe gedoopt in zwavelzuur 
om een oppervlak te verkrijgen, dat tegen ionenverlies 
bestand is. Een zilverlaag hierop aangebracht fungeert 
als geleider. In de praktijk blijkt deze voeler niet te 
voldoen. Hij moet zorgvuldig worden behandeld om 


aantasting van het zilver te voorkomen, terwijl de me¬ 
tingen slechts binnen 10 % en 95 % betrouwbaar zijn. 
De transducer van Wayne Kerr is veel goedkoper *en 
bestaat uit een plakje epoxyfiberglas met koper, zoals 
ook voor gedrukte schakelingen wordt gebruikt. Er 
zijn sporen in geëtst, terwijl het geheel bedekt is met 
een siliconenvernis. 

De vernislaag heeft molekulen, die zo groot zijn, dat 
waterdamp wordt doorgelaten, maar waterdruppels 
worden afgesloten. Deze transducer is ondergebracht 



Het miniatuurapparaat van Wayne-Kerr, dat weliswaar 
minder nauwkeurig (5%) is, maar daardoor ook wel 
het laagst in prijs is. 
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in een brugschakeling, die werkt op 2000 Hz. De ba¬ 
lans wordt elektronisch tot stand gebracht met een te- 
gengekopelde versterker en de uitgang van de verster¬ 
ker wordt gemeten om de relatieve vochtigheid te be¬ 
palen. Het apparaat werkt op batterijen, is zeer klein 
en handig van afmetingen. De nauwkeurigheid is 
zt 5 %, terwijl metingen tussen 20 en 60 % en in een 
tweede schakelstand tussen 60 en 100 % mogelijk zijn. 

Halfgeleider-transducer. 

Het merk SINA (zie voorplaat) gebruikt een halfge- 
leidermateriaal, waarvan de samenstelling ons niet is 
genoemd, maar waarmee resultaten worden bereikt, die 
liggen tussen die met de hoogfrekwent en de trans- 
ducerinformatie. De prijs is relatief zeer laag te noe¬ 
men. De nauwkeurigheid is 2 %. Het meetgebied ligt 
tussen 2 en 95 % of 2 tot 100 % rel. vochtigheid; even¬ 
tueel 1 %. De fabriek is doende het gebied tot beneden 
de 2 % RV uit te breiden. 

Dit is speciaal van belang bij het drogen van materialen 
zoals groenten, zaden, granulaten en aan lopende ba¬ 
nen, zoals textiel, welke nabehandeld moet worden, b.v. 
bedekken met p.v.c. of rubber. 

Een zeker nadeel zou voor een aantal toepassingen kun¬ 
nen zijn, dat het temperatuurgebied waarbinnen de 
cellen mogen worden gebruikt, ligt normaal binnen 
- 10 en -f 100° C; bij bepaalde typen zelfs tot 60° C. 
Dit zal een gevolg zijn van het halfgeleidermateriaal. 
Het is niet geheel duidelijk hoe het halfgeleiderelement 
van Sina werkt. Het materiaal dat gebruikt wordt is tot 
nu toe nog niet bekend gemaakt. Men zegt slechts, dat 
de halfgeleider een minuscule hoeveelheid van de om¬ 
ringende vochtigheid opneemt, waardoor de geleid¬ 
baarheid van het materiaal wordt veranderd. De moge¬ 
lijkheden met Sina zijn welhaast onbeperkt. Men levert 
voelers voor allelei toepassingen. 

Zo zijn er voelers voor het meten van de rv van lucht 
en gassen in ruimten, inschroefbaar in pijpen, buizen 
etc., voelers voor lopende band metingen, voelers voor 
het bepalen van het gewichtspercentage vocht in alle 
mogelijke chemicaliën, poeders etc., voelers voor het 
bepalen van het watergehalte van vele vloeistoffen en 
voelers welke in papierstapels, -balen e.d. gestoken kun¬ 
nen worden, alsmede voelers welke in bepaalde prepa¬ 
raten kunnen worden verpakt. 

Als bijzonderheid voert men nog aan, dat de voelers 
voor kleinere bereiken kunnen worden geijkt. Zo kan 
b.v. een uitvoering worden gekozen, welke van 50-70% 
rv-graad meet. Bovendien kunnen de voelers voor 
meerdere bereiken geijkt worden. Dit geschiedt door 
het eenvoudig verwisselen van een bijbehorende af- 
ijkingseenheid. 

De voelers welke dus onmiddellijk de relatieve vochtig¬ 
heidsgraad aanwijzen hebben een korte meettijd. De 
aanspreekgevoeligheid is bijzonder hoog, terwijl de re¬ 
produceerbaarheid slechts d= 0,5 % rv bedraagt en de 
nauwkeurigheid 2 %, eventueel 1 % R.V. 

De vochtigheidsvoelers kunnen gecombineerd worden 



met een temperatuurvoeler, zodat men dus op hetzelfde 
meetpunt buiten de relatieve vochtigheid tevens de tem¬ 
peratuur kan meten. Er zijn tevens losse temperatuur- 
naalden in vele uitvoeringsvormen voorhanden. 

Het uitlezen. 

Elke methode biedt de mogelijkheid zowel een meter 
aan te sluiten voor het direkte aflezen van de relatieve 
vochtigheid en voor aansluiting op een schrijver. 

Sma heeft een gepatenteerd, z.g. equihygro-scope meet¬ 
systeem, waarin de schrijver is voorzien van een servo- 
motor, die behalve de schrijfstift ook een potentiometer 
aandrijft. In het meetelement bevindt zich dan behalve 
het halfgeleiderelement voor vochtmeting ook een 
tweede halfgeleiderelement om de omgevingstempera¬ 
tuur te compenseren en zodoende de relatieve vochtig¬ 
heidsgraad te meten. De servomotor brengt de brug 
in balans, als de vochtigheid verandert, maar brengt 
tevens de schrijfstift in een andere met de nieuwe voch¬ 
tigheidsgraad corresponderende stand. De sinascope 
kunnen met instelbare kontakten worden geleverd, ter¬ 
wijl een analoog potentiometer of analoogas voor vele 
toepassingen kunnen worden ingebouwd, zodat men 
diverse apparaten sturen of regelen kan. 


Lit: Sina-builetins: 10-1124, 13-1113, 1114, 13-1122 
1123,1124. 

(Gebr. van Swaay, Den Haag) 

Wayen-Kerr, Techn. Inf. Humidity Meter MB 00. 
(Radikor, Hilversum). 

AEI-Publication 4240-2. 

(Intechmij, Den Haag). 
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VARIABELE ZELFINDUCTIE 


Twee miniatuurtransformatoren met 
een impedantieverhouding van lk : 
20k (zoals het type van Aurora 
Kontakt) kunnen zodanig worden 
geschakeld, dat een variabele induk- 


tie ontstaat, die continu regelbaar is 
tussen 2.8 en 20 henry. De inwendige 
gelijkstroomweerstand is 800 ohm. 
Hetzelfde principe kan natuurlijk 
ook met andere trafo’s worden toege¬ 


past, aangezien het berust op gelijk- 
stroomverzadiging. Een draadgewon- 
den potmeter (10k, 5W) regelt de 
stroom door de beide in serie gelegde 
lk-windingen. 

Fig. 1 toont de induktieverandering 
in de gecombineerde 20k-windingen. 
Voor de batterij kiest men het beste 
2 stevige 1.5 volts-cellen (de max. 
stroom is 20mA). De variabele in- 
duktie is bijvoorbeeld zeer geschikt 
voor orgelbouwers, die experimente¬ 
ren met filterschakelingen (b.v. 
trompetfilters). Een andere toepas¬ 
sing is een laagfrekwent LC-kring, 
waarvan de L gevarieerd wordt. 
Figuur 2 toont een meetschakeling in 
relatie met een wisselspannings-BVM 
of een oscilloscoop. Met een conden¬ 
sator van 3nF parallel aan de induc¬ 
tie zal een responsiepiek bij 1000 Hz 
onstaan als er 5mA regelstroom is en 
resp. 640 Hz bij 0 mA en 1500 Hz bij 
10 mA. Dezelfde schakeling werd 
ook gebruikt in een LF frekwentie- 
meter, waarin de variabele weerstand 
was geijkt met verschillende parallel- 
condensatoren voor verschillende 
banden tussen 20 en 15000 Hz. De 
variabele induktie is ook gebruikt als 
T-brugfilter in een doorlaatverster- 
ker met scherp doorlaatbereik. 



Haarscheurtjes ontdekken met nieuw soort verf. 

De Tsjechoslowaakse Academie van Wetenschappen 
heeft een nieuwe methode voor het ontdekken van 
haarscheurtjes in allerlei materialen bekend gemaakt. 
Men maakt daarbij gebruik van een verfsoort, die de 
stroom geleidt. Bij metalen wordt eerst een isolerende 
laag aangebracht. Indien men door de lak stroom laat 
lopen, wordt warmte opgewekt. Op de plaatsen, waar 
zich fijne scheurtjes bevinden, wordt deze warmte min¬ 
der goed afgeleid, waardoor de lak smelt en zo een 
duidelijke indicatie van de aanwezigheid van haar- 
scheuren geeft. 


ABC der elektron-technologie 

Wij hebben reeds eerder de uitgave van dit boekje 
deel I aangekondigd, waarin grondstoffen werden be¬ 
handeld. Dit deel II, dat nu is verschenen behandelt 
componenten (passieve bouwelementen). 

De samensteller, Ir. J. G. R. van Dijck heeft zich 
voorgenomen in deel 3 de ,,trons” en de ,tros ’ te be¬ 


handelen, de aktieve bouwelementen en dan zullen nog 
twee deeltjes verschijnen over „elektronische opne- 
mers” en „nieuwe stralings- en spanningsbronnen”. 
Het voor ons liggende deel bevat vooral moderne on¬ 
derdelen. Weerstanden en condensatoren zijn eigenlijk 
niet genoemd, maar wel een ruim overzicht van ge¬ 
ïntegreerde schakelingen, nummerbuizen, regeltrafo’s, 
varitors; nu ja het is een soort encyclopedie, dus een 
overzicht is onmogelijk. 

Zoals Ir van Dijck al bij vroegere uitgaven heeft be¬ 
wezen, is de inhoud zeer gedegen afgewerkt. 

World Radio TV Handboek 1965. 

Deze bekende uitgave van het voor ontvang- en zend¬ 
amateurs bekende handboek is thans voor de 19e keer 
door zijn Deense uitgevers gedrukt. Deze 19e druk is 
volledig herzien, wat betreft alle radio- en TV-stations, 
zowel commercieel als amateur, maar biedt ook interes¬ 
sante artikelen over het ontvangen van Satellieten, in¬ 
terferentie, ontvangstcondities, kleurentelevisie, waar¬ 
aan bekende wereldauteurs hun medewerking verleen¬ 
den. Dit „Who is Who” in de omroepwereld draagt het 
stempel van UN, Unesco, Omroep- en TV-organisaties 
van de gehele wereld. 
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ELEKTRONICA 



VOORONSTEKINGSHOEKMETER 
T,ERE " TEUE * VOiTMETER 


Martin van Burken. 

Van alle attributen die in het auto¬ 
mobiel van een elektrotechnicus ge¬ 
monteerd worden, is de toerenteller 
het meest zinvol. Om deze te kunnen 
maken is echter wel enige technische 
kennis van de auto nodig. Er zijn 
minstens 3 dingen in een auto die 
interessant zijn om continu te kun¬ 
nen meten; deze zijn: 

1- toerental 

2- voorontstekingshoek 

3- accuspanning 

Deze drie waarden kunnen met het 
hier beschreven apparaat gemeten 
worden. Zij geven inzicht in het al 
dan niet goed functioneren van de 
bougies, verkeerd gestelde of versle¬ 
ten contactpunten, niet werkende 
spanningsregulator, kapotte dynamo 
en kortgesloten, ontlaadde en over¬ 
laadde accu’s. Het omschakelen van 
meetbereik geschiedt met een drie- 
standenschakelaar met 1 moedercon- 
tact. In het proefmodel werd echter 


een type met drie moedercontacten 
gebruikt omdat deze nog beschikbaar 
was. 

Het toerental wordt gemeten in 



omw/min. Het hoogste toerental 
kan met een potentiometer ingesteld 
worden. Tevens wordt de hoek van 
voorontsteking gemeten, d.w.z. de 
tijd dat de contactpunten gesloten 
zijn gedurende de ontstekingsperio- 
de. In figuur 1 A is schematisch het 
ontstekingssysteem van een auto ge¬ 
tekend, terwijl in figuur 1 B de span- 
ningsvorm getekend is. De verhou¬ 
ding T l/T 2, procentueel uitge¬ 
drukt wordt op de meter aangegeven. 

Om dit percentage in een hoek uit 
te drukken moet de volgende omre* 
keningsfactoren in-calculeren: 
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4 cylinder- T l/T 2 x 90 ° = 
voorontstekingshoek in % 

6 cylinders- T l/T 2 x 60 ° := 
voorontstekingshoek in % 

8 cylinders- T l/T 2 x 45 ° = 
voorontstekingshoek in % 

Heeft men het plan het apparaat voor 
servicedoeleinden te gebruiken, dan 
moet men de schaal voor de voor¬ 
ontstekingshoek dubbel uitvoeren zo¬ 
dat men aan auto’s met plus en min 
aan massa kan meten. Bij plus aan 
massa loopt de schaal van rechts 

naar links, bij min aan massa precies 
andersom. 

Als laatste toepassingsgebied is het 
met het apparaat mogelijk de accu- 
spanning te meten. 

De werking. 

In figuur 2 is de werking van de 
snelheidsmeter te zien. 

Als de contactpunten geopend zijn, 
zal transistor T 1 geleidend zijn bij 
een voertuig met plus aan massa (ne¬ 
gatieve spanning aan transistorbasis) 
en gaan sperren bij een auto met 
min aan massa (positieve spanning 
aan basis van transistor). Als de con¬ 
tactpunten in de stand staan, w arbij 
T 1 gaat geleiden, veroorzaakt de 
toegepaste accuspanning voldoende 
basisstroom om T 1 voMedig te doen 
geleiden. 

Het stijgen en dalen van de stroom 
gaat zeer abrupt, omdat T 1 als scha¬ 
kelaar werkt, die de stroom in R 1 
en R 2 in en uit schakelt. Hierdoor 
wordt een blokspanning over beide 
delen van de potentiometer veroor¬ 
zaakt. Als de transistor niet geleidt, 
laadt C door R 1, D 1 en de meter. 
De tijdsconstante van dit laadcircuit 


is klein, zodat slechts een scherpe 
stroomimpuls vloeit. De diode D 2 is 
zo in de schake ling opgenomen, dat 
deze geleidt als C geladen wordt. Als 
de transistor geleidt, daalt de span¬ 
ning over R 1 en R 2 en C ontlaadt 
door T 1, R 2, R 6 en D 2. De dioden 
in de ingang van de transistorschake- 
ling D 3 en D 4 in figuur 4 laten 
negatieve spanningspulsen passeren 
naar de basis, maar blokkeren posi¬ 
tieve spanningspulsen. De diodes 
werden in de schakeling opgenomen 
om de transistor te beschermen tegen 
hoge spanningspieken. Het aantal 
impulsen per tijdseenheid is even¬ 
redig met het toerental van de mo¬ 
tor. 

De meteruitslag is weer evenredig 
met de stroom die er doorheen vloeit, 
welke op zijn beurt evenredig is met 
het aantal impulsen per tijdseenheid 
en dus met het toerental. Aan de 
hand van figuur 3 kan de schakeling 
voor de bepaling van de hoek van 
voorontsteking worden verklaard. 
Als een transistor geleidend is, dan 
blijft de basis-emitterspanning con¬ 
stant, met een waarde van ca. 0,3 volt. 
De meterstroom is dus constant als 



de transistor geleidend is; en is nul 
als deze gesperd is. Bij een ontste- 
kingssysteem met plus aan massa, 
vloeit de stroom als de contact¬ 
punten open zijn en is de meter¬ 
stroom dus omgekeerd evenredig met 
de hoek van voorontsteking. Hoe 
langer de contacten open zijn, des 
te langer is de tijd dat de stroom 
vloeit en hoe groter is de meteruit¬ 
slag. Bij een systeem waarbij de ne¬ 
gatieve pool aan de massa ligt, vloeit 
er stroom als de contactpunten ge¬ 


sloten zijn en hier is de meteruitslag 
evenredig met de hoek van vooront¬ 
steking. Het meten van de accuspan¬ 
ning geschiedt op de gewone manier, 
In serie met de mA meter wordt een 



weerstand opgenomen die voor de 
vergroting van het meetbereik zorgt. 
Dit kan naar keuze, een afhankelijk 
van de auto, 9 of 15 volt zijn. 

Constructie. 

Allereerst moet worden vastgesteld 
of men het apparaat in een bepaalde 
auto wil monteren, of dat het voor 
algemene meetdoeleinden gaat ge¬ 
bruiken. De afmetingen van het mon- 
tageplaatje hangen van hei; type 
auto, de manier van bevestigen, en 
het gebruikte meetinstrument af. 

In het proefmodel werd een meter 
van Rema type MR 65 P, 1 mA ge¬ 
bruikt. Als transistor kan practisch 
ieder type gebruikt worden, mits 
pnp. 

Totaal komen drie draden uit het 
apparaat. Als de polariteit van het 
chassis bekend is, kan 1 draad direct 
aan het huis gelegd worden, en blij¬ 
ven nog twee draden over, 1 vo or de 
accuspanning en 1 voor de contact¬ 
punten. De inwendige weerstand van 
de meter is niet kritisch en mag laag 
zijn. 

Het proefmodel werd op een plaatje 
gaatjespertinax van 65 x 70 mm ge¬ 
bouwd. De meter wordt in het mid¬ 
den van het plaatje opgesteld; hier¬ 
toe worden twee gaatjes voor de me- 
teraansluitschroeven iets opgeruimd. 
Onder de schroefjes worden twee 
soldeerlipjes bevestigd, hiervoor 
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moeten de oogjes ervan groter ge¬ 
vijld worden. Hierna worden op de 
tekeningen aangegeven plaatsen, hol- 
nietjes ingetikt, zodat gemakkelijk 
gesoldeerd kan worden. Daarna wor¬ 
den de getekende verbindingen ge¬ 
maakt. De schakelaar wordt niet op 
het plaatje bevestigd, omdat uit er¬ 
varing gebleken is, dat het gemakke¬ 
lijker is als deze met 10-30 cm lange 
draden verbonden wordt. De schaal 
hangt van het gebruikte instrument 
af en moet uiteraard zelf getekend 
worden. Als volgorde bevelen wij 
aan: bovenaan omw/min 100. Daar¬ 
onder de volgende verdeling 0-10-20- 
33-40-50. Daaronder de schaal voor- 
ontsteking, die bij - aan massa van 
links naar rechts loopt en bij -f aan 
massa van rechts naar links. De schaal 
wordt in 10 delen verdeeld, waarbij 
komt te staan: 0-20-40-60-80-100. De 
tussenliggende waarden zijn bewust 
overgeslagen om een overzichtelijke 
schaal te krijgen. Als onderste en 
laatste schaal komt die voor het me¬ 
ten van de accuspanning. Ook hier 
geldt weer, afhankelijk van de accu¬ 
spanning 1 moet een schaal van 9 
(voor 6V) of 15 Volt (voor 12 volt 
accu) worden gekozen. Tussen de 
punten 5,5 en 6,5 (11 en 13) wordt 
een dikke of nog beter rode streep 
getrokken dit is het gebied waar 
tussen de accuspanning correct is; 
daarbuiten is attentie geboden. 

IJking. 

Wederom zijn er twee mogelijkhe¬ 
den, of de meter wordt voor een 
bepaalde auto gemaakt, of deze 
wordt gemaakt voor servicedoelein- 
den. Dit is dan ook de reden, dat 
hier steeds over percentage vooront- 
steking gesproken wordt, inplaats 
van graden. Met de aangehaalde 
formule kan in graden worden om¬ 
gerekend. Is het apparaat voor een 
bepaalde auto gemaakt, dan kan de 
schaal vanzelfsprekend in graden 
verdeeld worden. Het toerentalmeet- 
circuit i s het enige dat met hulpap- 
paraten afgeregeld moet worden. 
Gebruik kan worden gemaakt van 
de volgende apparaten: 

- Een geijkte mechanische of elek¬ 
trische toerenteller, die volgens de 
gebruiksaanwijzing gebruikt wordt. 

- Een oscilloscoop, die op hetzelfde 



punt als de toerenteller aangesloten 
wordt. 

- Een stroboscoop, waarvan het licht 
op de fan of een poely gericht wordt. 
Verbindt de draden van het appa¬ 
raat met de overeenkomende punten. 
Laat de motor met vol gas draaien, 
meet het toerental volgens één van 
de genoemde methoden en stel de 
potentiometer R 1-R 2 zo in, dat 
het juiste toerental op de meter af¬ 
gelezen kan worden. Stroboscoop en 
toerenteller geven het toerental di¬ 
rect in omw/min aan, maar bij een 
skoop moet het toerental teruggere¬ 
kend worden. Stel de skoop zo in, 
dat een of twee complete ontstekin¬ 
gen op het scherm te zien zijn en 
meet de cyclus. De volgende formule 
geeft de betrekking tussen frekwen- 
tie en toerental bij diverse motoren. 


120 


n = 


perioden (sec) x aantal cylinders 



OokJis het mogelijk via de verschil¬ 
lende ^tandwielen het motorentoe¬ 
rental uit te rekenen. Het voltmeter- 
circuit behoeft niet afgeregeld te 
worden, omdat een 1 % serieweer- 
stand gebruikt wordt. Afhankelijk 
van het feit of men 6 of 12 Volt 
accu’s wil meten moet de meter 9 of 
15 volt kunnen verwerken. De serie- 
weerstand wordt berekend afhanke¬ 
lijk van Ri van de gebruikte meter. 

. 15 (resp. 9) ^. , 

R serie =* — L —— - Ri meter. 

I meter 

Het voorontsteekcircuit wordt met 
R 3 afgeregeld. De keuze schakelaar 
wordt op voorontsteking gezet en 
nadat de motor gelopen heeft en 
weer afgezet is, wordt met R 3 op 
volle uitslag ingesteld. Wat het af¬ 
regelen van het toerental betreft, 
kan nog worden opgemerkt, dat wij 
veel gemak gehad hebben van de ad¬ 
viezen en instrumenten van onze ga¬ 
ragehouder. 

Als extra is een schaal bij gevoegd 
(afbeelding 5), die door iedereen 
met een REMA meter gebruikt kan 
worden. De tekening behoeft slechts 
uitgeknipt te worden. Geadviseerd 
wordt dit op de andere zijde te doen, 
dan behouden we de originele schaal. 
Het tekeningetje betreft de algemene 
vorm, dus met dubbele schaal voor 
de hoek van voorontsteking en met 
een 15 Volt schaal voor het meten 
van de accuspanning; maar het be¬ 
spaart een hele hoop tijd en teken¬ 
ergernis. 
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OliSTEEKSCHAKELING ^ 
voor stuurdiodes 'r 


Onze artikelenreeks over stuurdiodes heeft een bijzon¬ 
der groot aantal reacties tot gevolg gehad. Zo ontvin¬ 
gen wij van onze lezer P. M. Schrama-Cichon uit 
Düsseldorf uitgebreide schema’s en enige foto’s van 
door hem beproefde schakelingen, die zo interessant 
zijn, dat we er hier iets nader op in zullen gaan. De 
schakeling, die in figuur 1 getekend is bestaat uit een 
monostabiele flip-flop schakeling en Tl, die de stuur- 
implusen toevoert. De tijd, die de flip-flop schakeling 
nodig heeft om van toestand te veranderen is afhanke¬ 
lijk van de instelling van de 50kO-potentiometer. De 
transistor Tl wordt gestuurd met een gelijkgerichte, 
maar niet afgevlakte wisselspanning, dus met de nega¬ 
tieve halve sinus. Tl is dus gedurende de hele tijd ge¬ 
leidend, met uitzondering van het korte ogenblik van 
de nuldoorgang. Aan de collector van Tl ontstaat hier¬ 
door een piekspanning van ca. 20 volt, waarmee de 
monostabiele flip-flop schakeling uitgestuurd kan wor¬ 
den. Aan de punten 8 en 9 ontstaan dan de impulsen 
voor het ontsteken van de stuurdiodes. Met de 50kO- 
potentiometer kunnen de impulsen over 180° (100Hz, 
lOmsec) verschoven worden. 

De instelpotentiometer met een waarde van 10 a 20 
kft dient voor het instellen van de minimale fasehoek <p. 
Bij het instellen van dit punt moet de 50kQ potentio- 
meter op nul staan, (kortgesloten zijn!). De maximale 
waarde kan worden ingesteld met de 50k O potentio- 
meter. 

(Het lijkt mij toe, dat het ook mogelijk is een potentio- 
meter met kleinere weerstandwaarde toe te passen. In 
serie met deze potentiometer wordt dan aan de andere 
zijde een vaste weerstand opgenomen, waarmee het 
maximum vast ligt. Met de potentiometer is dan in te 


stellen tussen twee waarden, die door de vaste weer¬ 
standen worden bepaald A.M.B.). 

De heer Schrama-Cichon gebruikte voor de instelling 
van minimum en maximum waarde een tweestraalscoop 
van Textronix (502); op de ene straal wordt de span¬ 
ning aan RB (fig. 2) aangesloten en op de andere, de 
stuurimpulsen. Bij boven of beneden maximum respec¬ 
tievelijk minimum is de spanning aan RB n.1. plotseling 
0 resp. maximaal. Van zelfsprekend kan natuurlijk ook 
met een eenvoudig instrument de spanning over RB 
ingesteld worden en daarbij de beide potentiometers. 
De schakeling is speciaal bedoeld voor het ontsteken 
van twee stuurdiodes. Slechts één van de twee stuur¬ 
diodes wordt ontstoken. Twee tegelijkertijd gaat niet. 
Wil men één stuurdiode toepassen, dan verbind men 
eenvoudig de contacten 8 en 9. Als men nog niet over 
een stuurdiode beschikt, maar wel deze ontsteekschake- 
ling wil bouwen kan deze toch afgeregeld worden door 
aan 8 en 9 weerstanden van 50 Q te verbinden. Hieraan 
komt tevens één van de oscilloscoopingangen. 

Op de andere kathostraalingang wordt inplaats van de 
spanning RB, de spannig van de negatieve zijde van de 
gelijkrichter B40-300 aangesloten. Het verbruik van de 
schakeling bedraagt, afhankelijk van de stand van de 
50k Q potentiometer 85mA resp. 105mA. (18 V wissel¬ 
spanning, 50Hz). De heer Schrama-Cichon heeft uit¬ 
voerige proefnemingen gedaan en vastgesteld, dat zo¬ 
wel stuurdiodes van klein vermogen (220 V-4 A), als 
die voor groot vermogen (240V-15A) te ontsteken 
zijn. Eveneens werkt de schakeling voor beide stroom- 
sterkten goed bij gebruik van één en van twee stuur¬ 
diodes. De toegepaste transistoren T2 en T3 hadden een 
stroomversterking tussen 120-150. Gebruikt men tran- 
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De beschreven buisvoltmeter is opge¬ 
zet volgens het algemeen toegepaste 
principe van twee kathodevolgers in 
balans, waarbij een gemeenschappe¬ 
lijk deel van de kathode weerstand 
stabiliserend werkt. Het apparaat be¬ 
vat een draaispoelmeter met 500 jiA 
volle uitslag en is geschikt voor het 
meten van gelijk- en wisselspanning 
en ieder in 6 bereiken. De voeding 
geschiedt uit het wisselstroomnet, 
terwijl voor weerstandsmeting een 
aparte voeding is ingebouwd. 

HET SCHEMA 

Zoals uit fig. 1 blijkt, is het meet¬ 
instrument uitgevoerd met één in- 
gangsklem. Met Sla wordt het ge¬ 
wenste meetgebied gekozen. Voor 
gelijkspanning zijn dan de standen 
Sic, waardoor het/door ompolen van 
het draaispoelin$trument mogelijk is, 
zowel positieve als negatieve span¬ 
ningen ten opzichte van het chasis te 
meten. Wisselspanning wordt gelijk¬ 
gericht door één diodesectie van de 
6AL5. De kathode van deze sektie 
wordt via de aftakking van R29 
voorzien van een kleine positieve 


voorspanning, om het ruimteladings- 
■ ® I ^ effekt in de diode op te vangen. De 

m h mm IhBhb over C3 optredende gelijkspanning 

Jr^^l I I I I wordt via Rl4, R19 en S3 aan de 

kJvJlOVwl L - 

Een buisvoltmeter is wel het belangrijkste instrument, W V ■ ^Lêêêê^iM I ^\W 
dat op de werktafel van een elktronicus thuishoort. lil ^ m I ^ M I 
TM^hinrliilr ic ppn nnivpr^pelmerpr nodiV voor het meten ■ ™ ™ 


Een buisvoltmeter is wel het belangrijkste instrument, 
dat op de werktafel van een elktronicus thuishoort. 
Natuurlijk is een universeelmeter nodig voor het meten 


van stromen en is gedegen werk eigenlijk niet denk¬ 
baar zonder oscilloscoop. Maar in volgorde van impor¬ 
tantie staat de buisvoltmeter toch wel bovenaan. 

Het hier beschreven ontwerp brengt eigenlijk niets 
nieuws, ja mag zelfs „ouderwets” genoemd worden, 
omdat er geen gebruik is gemaakt van transistors. 

In de buurt van een lichtnet aansluiting zijn echter de 
voordelen van buizen in dit geval toch wel groter, zo¬ 
dat, als hoge eisen worden gesteld, met buizen voor 
lagere kosten betere resultaten te bereiken zijn. Dit 
geldt temeer, omdat ervan werd uitgegaan, dat het ont¬ 
werp honderd, zo niet duizendvoudig moest worden 
nagebouwd. Het eerste voordeel van het gebruik van 
buizen is de hoge ingangsweerstand, zodat zelfs bij 
metingen over een impedantie van lMO de meetfout 
nog aanvaardbaar is. 


MEETBEREIKEN: INGANSWEERSTAND 20 Mn 

0-2,5-10-25-100-250-1000 

50-2500; 50O-25k; 5000-250k; 5k-2^M; 50k-25M; 500k-250M. 


spanningsdeler gelegd bestaande uit 
R1-R6. 

De serieschakeling van Rl4 en R19 
vormt met de spanningsdeler Rl t/m 
R6 een 2e spanningsdeler, die de ge¬ 
lijkspanning, welke evenredig is met 
de amplitude van de wisselspanning 
verkleint met een factor 0,71, zodat 
de meter de effectieve waarde van de 
(sinusvormige) wisselspanning aan¬ 
wijst. Met S2a worden de verschil¬ 
lende spanningsmeetgebieden geko¬ 
zen door het rooster van de linker- 
triode aan verschillende aftakkingen 
van genoemde spanningsdeler te leg¬ 
gen, terwijl met een tweede dek op 
dezelfde schakelaar eveneens de weer- 
standsgebieden worden omgescha¬ 
keld. Het rooster wordt dan met een 
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der weerstanden R8 t/m 15 verbon¬ 
den. Als Sl in de stand f2 staat vormt 
een van de genoemde weerstanden 
met Rx een spanningsdeler, over de 
spanning, die over R18 staat, waar¬ 
bij het linker rooster van de ECC 82 
aan het aftakpunt ligt, zodat het 
meer of minder spanning krijgt, al 
naar gelang de grootte van Rx. 

Met de instelbare weerstand R21 
wordt de meter ingesteld op volle 
schaal uitslag in de stand voor span- 
ningsmetingen, terwijl R22 een zelf¬ 
de functie heeft bij het meten van 


weerstanden. Met R7 kan het rooster 
van de rechter triode positief of ne¬ 
gatief gemaakt worden ten opzichte 
van het chassis. 

Op deze wijze kunnen de kathode- 
stromen van beide triodes gelijk ge¬ 
maakt worden, deze potmeter dient 
dus voor de nulinstelling. 

Nu wordt S2 op het 2,5 volt gebied 
gezet en aan de ingangsklem een ge¬ 
lijkspanning van 2,5 volt gelegd. 
Daarna stelt men R21 zo in, dat de 
meter de eindwaarde van de schaal 
aanwijst. 


Indien men niet de beschikking heeft 
over een ijkspanning van 2,5 volt kan 
met een zenerdiode een ijkspanning 
gecreëerd worden; zie fig 9. Hierna 
komt de afregeling van R29 en Rl4 
aan de beurt. Voordat Sl in de stand 
wisselspanning wordt gezet, zonodig 
weer R7 bijregelen voor nulinstel¬ 
ling. De ingangsklemmen worden nu 
kortgesloten om oppikken van brom 
te voorkomen en men compenseert 
met R25 de meteruitslag, die ontstaat 
door de dioderuststroom, totdat de 
wijzer op nul staat. Als dit gebeurd 


vervolg o p p+q, *4© 











tig. 2. Maatschetsen voor de chassisdelen. %• 3. Maatschetsen voor het kastje. 

vervolg p*g.<i4o 
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INTERCOM ZONDER OM SCHAKELAAR 


Bij dc meeste intercom’s moet men 
om te kunnen spreken en te kun¬ 
nen luisteren een omschakelaar be¬ 
dienen, hetgeen de bewegingsvrij¬ 
heid en de prettige conversatie be¬ 
paald niet ten goede komt. Na¬ 
tuurlijk zijn er technisch mogelijk¬ 
heden te over, die er voor kunnen 
zorgen dat er automatisch omge¬ 
schakeld wordt als een van de twee 
posten wil praten. Maar bij al deze 
systemen is het zo, dat daarbij één 
van de posten de voorkeur heeft, 
d.w.z., dat als bij beide posten te¬ 
gelijkertijd gesproken wordt, dat 
dan de z.g. voorkeurspost op spre¬ 
ken geschakeld wordt. Met de hier 
te beschrijven intercom is het moge¬ 
lijk tegelijkertijd van twee zijden te 
spreken. Hierdoor kan men temin- 
ste de spreker van repliek dienen 
als dit gewenst is. En dit dan van¬ 
uit willekeurig welke post. 

Het is uiterst eenvoudig om met 


twee telefoonhoorns via twee dra¬ 
den een goed werkende telefoonin- 
stallatie te verkrijgen, omdat hier 
zich het probleem niet voordoet, 
dat twee signalen tegelijkertijd via 
twee draden verplaatst moeten wor¬ 
den. Bovendien kan er geen terug¬ 
koppeling optreden omdat micro¬ 
foon en telefoon van elkaar geschei¬ 
den zijn, eveneens is het geluidsvo- 
lume uiterst gering. Bij de conven¬ 
tionele intercom wordt de luidspre¬ 
ker niet tegelijkertijd als microfoon 
gebruikt omdat anders wederom te¬ 
rugkoppeling optreedt. Nu, zult u 
onmiddellijk antwoorden:,, Dan ma¬ 
ken we een intercom met een micro¬ 
foon en een luidspreker aan beide 
zijden”. Een bijzonder goede ge¬ 
dachte . . . , alleen u zult gekweld 
worden door terugkoppeling; om 
kamer volume te krijgen is een te 
groot vermogen nodig. 

Met deze schakelaarloze intercom 


gaat het, ondanks alles; het schema, 
dat wij tegenkwamen in Electronics 
Illustrated van januari 1965 is bij¬ 
zonder sluw uitgedacht. Laten wij 
dit schema eens bekijken. De ver¬ 
sterker van fig. 1 wordt per instal¬ 
latie 2x uitgevoerd. Het signaal ko¬ 
mende van de kristalmicrofoon 
(oortelefoon is bruikbaar!) wordt 
in Tl en T2 versterkt. De bedoeling 
is dat het geluid van de microfoon 
in de andere ruimte hoorbaar is en 
niet in de eigen luidspreker. Het 
signaal staat nu aan de collectors en 
de emitters van T2 in beide verster¬ 
kers. De signalen zijn zoals bekend 
180° in fase verschoven, en worden 
dan naar de balanspotentiometer R8 
gevoerd. Op een bepaald punt hef¬ 
fen de twee spanningen elkaar op. 
Dit is het punt waarop ingesteld 
moet worden om een zo gering mo¬ 
gelijke terugkoppeling te krijgen. 
Omdat er door deze instelling geen 
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KRISTAL 
MICRO Cl 



R1 = 1M 
R2 = IK 
R3 = 10K 
R4 = IK 
R5 = 150K 
R6 = 820 
R7 = 820 
R8 = 10K (lin.) 
R9 = 47K 



Tl = 2 N 2613 (AC 107) 

T2 = 2 N 408 (AC 126, 128) 
T3 = 2 N 217 (AC 128) 

T4 = 2 N 2147 

(AD 140, AD 103, TF 78 etc.) 


Dl = D2 = Si-diodes 500 mA - 100 V (piek) 
Tr 1 = 7000 : 3 fi 
Tr 2 = transistoruitgangstrafo 
Tr 3 = voeding 220 : 26.5 V 


R10 = 5K (log.) 

Ril = 82 
R12 = 270 (1W) 

R13 = 39 
R14 = 1 f2 5% of 
R14 + R15 = 2x2S2 
parallel 

Cl *= 10 m 15 V 
C2 = 500 ii 12 V 
C3 = 10 /x 15 V 
C4 = 10 M 6 V 


Dl 



spanning meer aan de loper van R8 
is, wordt geen signaal versterkt door 
T3 en T4 en komt er dus geen ge¬ 
luid uit de luidspreker. Dus ook 
geen terugkoppeling. Het signaal 
stond ook aan de emitter van T2, 
hier is het niet ,,weggebalanceerd”. 
Via C5 en klem KI.3 gaat het signaal 
door de leiding naar de andere ver¬ 
sterker die zoals reeds gezegd pre¬ 
cies gelijk is. 

Via C5 gaat het signaal naar de 
emitter van T2. Zoals te zien kan dit 
signaal niet „uitgebalanceerd’ wor¬ 
den en gaat danook door C7 en R8 
naar T3 en T4 en de luidspreker. In 
het kort: het eigen signaal wordt 
uitgebalanceerd door R8, maar via 
C5 verder gevoerd naar de andere 
intercom. Via C7, R8, T3, T4 naar 
de luidspreker. 

De bedrading kan gemaakt worden 
op gaatjespertinax of Montaprint. 


Men kan iedere versterker apart voe¬ 
den uit een 9 Volt batterij, of ieder 
een afzonderlijke netvoeding volgens 
figuur 2 geven. De derde mogelijk- 
hied is dat men één versterker met 
een voeding uitvoert en via drie dra¬ 
den, aarde, voeding en signaal naar 
de andere gaat. In figuur 3 zijn alle 
benodigde onderdelen in een lijst op¬ 
genomen. 

Het is van belang dat luidspreker 
met versterker en microfoon geschei¬ 
den opgesteld worden om te voor¬ 
komen dat mechanische terugkoppe¬ 
ling zou optreden. De afstand moet 
zb 50 cm zijn. Tevens is het nood¬ 
zakelijk dat de twee intercoms elkaar 
niet horen, anders: terugkoppeling. 
Sluit beide units aan en zet van de 
ene het volume op maximum. Met 
R8 wordt nu zo ingesteld dat geen 
of geen noemenswaardige terugkop¬ 
peling optreedt. Doe hetzelfde voor 


de andere intercom. Als er geen te¬ 
rugkoppeling wil optreden, plaats de 
microfoon dan iets dichter bij de 
luidspreker. De kans bestaat dat met 
R8 de terugkoppeling niet weg te 
krijgen is. De terugkoppeling wordt 
dan veroorzaakt langs mechanische 
weg bijvoorbeeld door het tafelblad 
o.i.d. De remedie is de microfoon 
op een stukje schuimrubber te plaat¬ 
sen. Enig experimenteren zal nood¬ 
zakelijk zijn. Herzelfde geldt voor 
het instellen van het volume, dit 
moet proefondervindelijk vastgesteld 
worden. Het resultaat van al het ge- 
experimenteer is echter een fantas¬ 
tische installatie, waarmee men niet 
alleen op zakelijk gebied, maar ook 
thuis bijzonder veel genoegen zal be¬ 
leven. Nu kan er altijd een dubbel- 
contact bestaan tussen een zieke en 
de rest van de familie. Er zijn moge¬ 
lijkheden te over. 
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HOE KUNNEN LAFAYETTE-PRODUKTENJIMERIKAANS TOPMERK 
Hl NEDERUND TOCH NOG ZO VOORDELIG ZIJN?? 

OMDAT DE OMZET VAN HET LAFAVETTE-COHCERN WERKELIJK 
GIGANTISCH GROOT IS!! 

4 voorbeelden van laaggeprijsde hooggeprezen LAFAYETTE produkten: 



Lafayette geluidsband 


Lafayette geluidsband 

RT-11 18 cm spoel 540 m acetaat langspeelband f 11,60 

RT-13 18 cm spoel 730 m polyesther dubbellangspeelband f 17,60 
NB>3 15 cm spoel 365 m acetaat langspeelband f 9,90 

NB-5 15 cm spoel 540 m polyesther dubbellangspeelband f 14,90 
RT-18 13 cm spoel 275 m acetaat langspeelband f 7,20 

RT-10 18 cm spoel 365 m acetaat langspeelband f 9,— 

NB-6 7,5 cm spoel 61 m acetaat langspeelband f 2,60 

RT-20 8 cm spoel 90 m polyesther dubbellangspeelband f 4,90 



Lafayette LA-260 2 x 20 W Stereoversterker 


Met concentrische volume-, bas- en hoge tonenregelaars voor 
links en rechts. Bromfilter. Keuzeschakelaar voor grammofoon, 
afstemmer, bandrecorder en extra ingang. 

Vervorming: minder dan 1%. Frequentiebereik: 40-20.000 Hz 
± 1 dB. Brom en ruis: bij magn. p.u. - 58 dB, bij afstemmer 
-75 dB. Gevoeligheid: magn. p.u. 45 mV, kristal p.u. 0,5 V. 
Ingangen: 5 stel (bandrecorder, magn. p.u., keramisch p.u., af¬ 
stemmer, extra). Uitgangen: 4 stel bandrecorder, stereokopte- 
lefoon, 8 & 16 ohm luidsprekers. Buizenbezetting: 3 x 12AX7, 
2 x 6BL8, 4 x 6BQ5, 5AR4/GZ34, gelijkrichter. Kast: 36 x 13 x 
27 1 /a cm, bruin metaal met modern aluminium front. 


Speciaal voor Hi-Fi kwaliteits-weergave : 

RT-16 18 cm spoel 730 m voorgerekt polyestherband f 21,50 


f398,- 




Lafayette LT-325 AM/FM Stereoafstemmer met 
ingebouwde decodér 

12 buizen, 20 funkties, multiplex FM stereo, FM mono en mid¬ 
dengolf ontvanger met automatische stereomonitor, stereo waar- 
schuwingstoon, 3-gangs afstem-condensator, HF versterker. 
Frequentiebereik: FM en FM stereo 15-15.000 Hz ± 1 dB. FM 
stereo kanaalscheiding : beter dan 38 dB bij 400 Hz. Harmonische 
vervorming: FM en FM stereo minder dan 1% bij 400 Hz. Mul¬ 
tiplex ruisfilter: -7 dB bij 10 KHz. Spiegel-frequentieonderdruk- 
king: beter dan 50 dB. Afstemgevoeligheid : FM 2 uV voor 20 
dB S/N, uitschakelbare AFC. Buizenbezetting: 6BE6, 3 x 6BA6, 
3 x 6AU6, EM84, 6AV6, 6BL8/ECF80, 2x 6AQ8/ECC85, 

12AX7/ECC83, 6X4 èn 9 dioden. Kast: 37,5 x 12,5 x 24 cm, 
bruin metaal met modern aluminium front. f549,- 


Lafayette HA-230 Communicatie-ontvanger 

Hoagwaardige korte- en middengolfontvanger voor telegrafie, 
toontelegrafie, dubbelzijband telefonie en enkelzijband telefonie. 
Ruime, fijn gecalibreerde bandspreiding voor de amateurbanden 
in frequentiegebied 3,5 MHz - 28 MHz. Q-vermenigvuldiger. 
Ontvangstbereik: 540 - 1605 KHz, 1,6 - 4,8 MHz, 4,8 -14,5 MHz, 
10,5 - 30 MHz. Middenfrequentie: 455KHz. Gevoeligheid : 1.0 uV 
bij S/N = 20 dB (10 MHz.). Selectiviteit: variabel -93dB--60dB. 
L.F.-uitgangsvermogen 1,5 W. L.F.-uitgangsimpedantie: 4 ohm/ 
8 ohm. Buizenbezetting : 3 x 6BA6, 2 x 6BE6, 2 x 6AV6,1 x 6AQ5, 
1 x 5Y3. Kast: 38 x 25 x 18 cm, moderne vormgeving. 

f520,- 


Deze en andere Lafayette - produkten worden in Nederland geïmporteerd door: 


LAFAYETTE 


TUCAR — ROTTERDAM 


Verkoop via de handel 

radio electronics 
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SCHAKEL 


1 


voor de donkere kamer 






ÜMSS 
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Er worden de laatste tijd nogal wat 
schakelingen gepubliceerd betreffen¬ 
de tijdschakelaars, gebaseerd op toe¬ 
passing van transistoren. Wanneer 
we echter eisen gaan stellen, worden 
deze schakelingen uitgebreid en daar¬ 
door kostbaar. In de hiernavolgende 
beschrijving van een tijdschakelaar 
voor de donkere kamer, maken we 
gebruik van een minimum aan onder¬ 
delen en een buis. Ondanks de een¬ 
voud, voldoet het apparaat aan hoge 
eisen. 

Algemeen principe. 

De werking van het tijdvertragend 
circuit berust op het ontladen van een 
condensator G over een Ohmse weer¬ 
stand R (fig. 1). Wanneer we de 
condensator opgeladen hebben tot de 
spanning Vb, zal na omschakeling 
een ontladingsstroom gaan lopen 
door de weerstand. Deze stroom zal 


niet-lineair afnemen, omdat na een 
gedeeltelijke ontlading de spanning 
over C kleiner is geworden, waar¬ 
door ook de ontladingsstroom weer 
afneemt Zo door redenerend zien we 
dan ook, dat de condensator pas na 
oneindig lange tijd geheel ontladen 
zal zijn. 

In fig. 2 zien we de spanning over C 
uitgezet als functie van de tijd, voor 
verschillende waarden van de ontla- 
dingsweerstand. 

Deze functie kan worden geschreven 
als Vc = Vb (l-e^/ 110 ) waarin 
e = het grondtal der natuurlijke lo- 
^arithme 2, 72 ; R in Ohms en C in 
Farads. Wanneer we nu stellen t = 
R.C., dan wordt Vc = Vb (1 —^-) 
= 0,63 Vb. M.a.w.: om de condensa- 


A. B. A. NIJSSEN. 


tor te ontladen tot op 0,63 x zijn 
oorspronkelijke ladingsspanning 
(voeding) is een tijd nodig van t = 
R.C. Dit wordt de RC-tijd genoemd. 
In de praktijk rekent het wat gemak¬ 
kelijker om C in en R in Meg. 
ohms te nemen. 

Wanneer we nu een spanningsgevoe- 
lige schakeling aansluiten over C, 
hebben we een tij dschakelaar in zijn 
meest eenvoudige vorm (fig. 3). Zo¬ 
dra we dit met transistors doen, heb¬ 
ben we te maken met een relatief 
lage ingangs-weerstand, waardoor de ' 
ontladingsweerstand ook een lage 
waarde moet hebben, hetgeen weer 
tengevolge heeft, dat de waarde van 
C dermate groot wordt, dat we in 
een elektrolytisch type vervallen. Dit 
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laatste is uit het oogpunt van repro¬ 
duceerbaarheid ontoelaatbaar voor 
onze toepassing. 

Te stellen eisen aan het apparaat. 
Gebaseerd op de praktijk van de ama- 
teur-donkere kamer, moeten we de 
volgende eisen stellen: 

a. Tijden instelbaar tussen 0,5 
en 30 sec. 

b. Grote reproduceerbaarheid, 
dus 

c. Goede netspanningsonafhan- 
kelijkheid 

d. Redelijke nauwkeurigheid 

e. Bedieningscomfort 

f. Eenvoudige opzet 

g. Lage prijs. 

De schakeling in eerste opzet (fig. 4) 
Wanneer we het aparaat op het licht- 
net aansluiten, zal na de opwarmtijd 
van de buis het relais aantrekken, de 
vergrotingslamp gaat uit, het relais- 
contact r 1 sluit, en de stand-by toe¬ 
stand is bereikt. De weerstanden R2 
en R4 zijn van gelijke waarde, zodat 
punt P een spanning voert van 110 
Volt eff. of 110 V2 Volt zz 155 Volt 
max. (R3 staat kortgesloten). Het 
stuurrooster van de buis zal met de 
kathode als diodegelijkrichter gaan 
werken en Cl snel opladen tot 155 
Volt. (fig. 5). Het stuurrooster heeft 
nu dus een negatieve spanning ten 
opzichte van de kathode van 155 
Volt, met hierop gesuperponeerd een 
wisselspanning van eveneens 155 V 
max. In de figuur zien we, dat de 
toppen van de roosterwisselspanning 


zover in het roosterstroomgebied val¬ 
len, dat C bij iedere periode van de 
spanning wordt bij geladen, en de 
spanning over C blijft gehandhaafd. 
Wanneer we nu de starterknop Sl 
indrukken, heffen we de kortsluiting 
van R3 op, waardoor punt p op 70 
Volteffi d.i. 70 V2 99 Volt max. 
komt te liggen. 

Deze wisselpanning staat nu tevens 
op het rooster van de buis, samen met 
de ladingsspanning van 155 Volt, die 
nog steeds over de condensator staat. 
De buis staat nu dus ver af geknepen, 
het relais laat los; de lamp gaat aan, 
het relaiscontact rel 1 opent en we 
kunnen Sl weer loslaten. 

Cl gaat nu ontladen over Rl, totdat 
de spanning tussen rooster en katho¬ 
de een waarde heeft bereikt, dat de 
toppen van de gesuperponeerde wis¬ 
selspanning van 99 Volt weer zover 


voorbij het afknijppunt van de buis 
komen, dat er voldoende anode- 
stroom loopt, om het relais weer aan 
te trekken. De lamp gaat weer uit, 
rel 1 sluit weer, Cl wordt zeer snel 
opgeladen tot 155 Volt, en de stand- 
by toestand is weer bereikt. 

Door de spanningskeuze van 155 en 
99 Volt is voldaan aan Ve = 0,63 
Vb, zodat t = R.C. en we behoeven 
de waarde van R niet meer experi¬ 
menteel te bepalen. Overigens zullen 
sommigen onder u reeds hebben ge¬ 
zien, dat deze spanningssprong nog 
niet voor 100 % de gewenste is, om¬ 
dat de roosterspannig, waarbij het re¬ 
lais (in de anode) aantrekt, van de 
99 Volt dient te worden afgetrokken. 
Hierop komen we bij het ijken nog 
terug. 
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De keuze der componenten. 

We zijn uitgegaan van 110 Volt eff. 
op punt P hieruit volgt dus, dat R2 
== R4. Dat we de waarde hiervan zo 
laag mogelijk moeten kiezen zien 
we, omdat in de stand-by toestand de 
coridensator zal worden opgeladen 
tot een spanning , 

Rv Rv + R2 .Vb 
waarin Rv de vervangingsweerstand 
is van de parallelgeschakelde R4 en 
Rl, waarbij de laagste waarde van 
Rl de meeste invloed zal hebben. Er 
van uitgaande, dat de spanning over 
C niet meer mag afwijken dan 1 % 
over alle bereiken, kunnen we bere¬ 
kenen, dat R4 (dus ook R2) niet gro¬ 
ter mag zijn dan 2 % van de laagste 
waarde van Rl. 

We stellen verder dat we in de weer¬ 
standen niet meer willen dissiperen 
dan 5 Watt vanwege de prijs en de 
omvang. Hieruit volgt dan, dat de 
weerstandswaarde rond de 3 K moet 
komen te liggen. 

Voor Rl kiezen we nu een minimum¬ 
waarde van 200 K; dit dient overeen 
te komen met een tijd van 0,5 sec., 
zodat Cl nu meteen is bepaald op 
2,5 fi F. Voor een tijd van 30 sec. vin¬ 
den we dan voor de maximale waar¬ 
de van Rl een weerstand van 12 
Meg.ohm. Dit zijn praktische waar¬ 
den, t.o.v. isolatieweerstanden e.d. 
Wat de tolerantie van de weerstan¬ 
den Rl betreft, kunnen we deze het 


beste kiezen op 1 % of 2 %; deze 
nauwe toleranties garanderen ook 
een zeer klein verloop in waarde. 
Waar de reproduceerbaarheid van de 
gekozen tijden het belangrijkst is, ne¬ 
men we een grote nauwkeurigheid 
automatisch mee. 

Uit e.e.a. volgt wel, dat het gebruik 
van koolpotmeters uit den boze is, 
terwijl de weerstandswaarde van 
draadgewonden types te laag is. De 
eenvoudigste methode om de tijd¬ 
intervallen te kiezen is de toepassing 
van een veelstanden-draaischakelaar, 
waarop we een serie-schakeling van 
weerstanden aftakken (fig. 6). Een 
methode die te prefereren valt, zien 
we in de komplete schakeling van 
fig. 7, waar een serie-schakeling van 


weerstanden staat kortgesloten, wel¬ 
ke kortsluiting per weerstand kan 
worden opgeheven. We gebruiken 
hiervoor 6 tumblerschakelaartjes of 
eventueel een schakelstrip met druk- 
toetsen (géén wederzijds lossende!). 
Wanneer we nu de bereiken na el¬ 
kaar inschakelen, hebben we meteen 
de bekende proefstrook-reeks van 
telkens een factor 2 langer wordende 
tijden tot 16 sec., en na inschakeling 
van alle bereiken : 31,5 sec. In de 
donkere kamer werkt dit systeem 
heel prettig; een proefstrook is nu 
snel gemaakt, terwijl we met de 6 
schakelaartjes in diverse combinaties 
alle waarden kunnen instellen van 
0,5 t/m 31,5 sec. in stappen van 0,5 
sec. We hebben nu dus 63 verschil¬ 
lende tijden! 

Om de roosterstroom te beperken in 
geval alle 6 tumblers op 0 staan, is 
de serie-weerstand van 100 K in de 
Rl-reeks opgenomen, zodat het appa¬ 
raat een 0-schakeltijd heeft van om 
en nabij 0,25 sec. 

Wat Cl betreft, dienen we te letten 
op de kwaliteit, in géén geval een 
elco nemen. (b.v. Eromet of enige 
polyestercondensatoren 0.5 +*1 + 1 
l ±F parallel). 

Als buis voldoet een EL 83 mij zeer 
goed; in ieder geval moet de steil¬ 
heid niet te klein zijn, zo om en nabij 
de 10 mA/V en met een niet te grote 
roosterruimte. De relaisspoel moet 
hoogohmig zijn; 3 a 5K. De contac¬ 
ten van het relais dienen berekend te 
zijn op het vermogen van de vergro- 
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tingslamp. Wanneer bij de langste 
tijden het relais wat ratelend op¬ 
komt, gaan we de condensator C2 
parallel aan de relaisspoel vergroten. 
We dienen de capaciteit hiervan ech¬ 
ter 20 laag mogelijk te houden; (mag 
een elco zijn). De buisvoet kiezen we 
keramisch. De trafo verzorgt alleen 
de gloeispanning van de buis, de 


startschakelaar is een drukknop met 
verbreekcontacten; en het relaiscon- 
tact rel 1 is een „maak’ contact en 
rel 2 een ,breek”-contact met flinke 
contactpunten. S2 is een noodzake¬ 
lijke schakelaar, om de vergrotings- 
lamp continu te laten branden; b.v. 
vcor het instellen. S3 is de aan/uit 
schakelaar vcor het apparaat. 


De IJking. 

We gaan eerst buis en relais op el- 
kaar^^fïT^egéTen, zoals hierboven om¬ 
schreven met behulp van C2. We 
kiezen het 8 sec. bereik, en ijken, 
door keuze van de parallel-weerstand 
aan R3, waarbij we er op vertrouwen 



weerstand 

tolerantie 

samengesteld 

tijd 


Rla 100k 

i % 



0,25 sec. 


Rib 100k 

i % 



0,5 sec. 


Rlc 300K 

i % 

180k 1 % + 120k 1 % 

1 sec. 


Rld 700k 

i % 

680k 1 % + 22k 10 % 

2 sec. 


Rle 1M5 

i % 



4 sec. 


Rif 3M1 

i % 

1M5 + 1M5 + 100k 

8 sec. 


Rlg 6M3 

i % 

4M7 + 1M5 + 100k 

16 sec. 


R2 

R3 

R4 

Cl 


2K7 


5 watt 


R3a instelweerstand, zie tekst. 


Let op! Geen metaaldelen aan de buitenzijde van het 
bakelieten of plastic kastje. Indien ze voor montage 
toch nodig zijn, dan met isolatieband of plakband af¬ 
dekken (zie tekst). 


2,5 fiF papier of polystyrenen (b.v. 1 4- 1 + 0,5 
of 5 x 0,5 parellel. 

C2 = 0,2 - 4 fiF; zie tekst. 

51 = 

52 = S3 = Tumblerschakelaar (aan/uit). 

S4 t/m S9 = Tumblerschakelaars. 

(de tumblerschakelaar voor het bakelieten type). 

Kastje: Bakeliet of plastic (b.v. 67 775'van Technische 
Unie n.v.). 

Relais hoogohmig 3 a 5k; kontaktpunten; 

1 maak; 1 breekcontact. 


ó / 

Z 53 


220V% 


2 K 7 

5 W 


R2 


103 


X 


2K7.5W 


_L 
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Rfe 


Rif 
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59 


(stand reiaiskontakten: 

APP. SPAN NING5 LOOS) 



O 


MAAKUONTAkT IN 
QE5L0TEN TOESTAND 
15: RUM OFSTANDfty 
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Tijdschakelaar 

dat de waarde van Cl, niet te veel 
afwijkt. Men kan een stopwatch als 
ijkinstrument gebruiken. 

Algemeen 

We dienen er met de behuizing reke¬ 
ning mede te houden, dat we in het 
donker met vochtige vingers met het 
apparaat moeten werken; waar de ge¬ 
hele schakeling aan de volle netspan¬ 


ning ligt, lijkt een plastic of ebonie¬ 
ten kastje hier op zijn plaats. O.a. 
Technische Unie zal u hieraan kun¬ 
nen helpen; type 67 775 heeft als af¬ 
metingen 87 x 149 x 111, en kost 
ƒ 7,50. Verder stellen we R2, R3 en- 
R4 samen met de buis zodanig op, 
dat deze onderdelen de nodige koe¬ 
ling krijgen. 

De gekozen tijdsinterval is zeer wei¬ 
nig afhankelijk van netspanningsva- 
riaties, omdat door de weerstands- 
deling een evenredige variatie op 


punt P wordt verkregen. Dit geldt 
natuurlijk slechts binnen bepaalde 
grenzen, omdat de gloeispanning een 
(kleine) rol speelt en de waarde van 
de roosterspanning, waarbij het re¬ 
lais aantrekt een grotere rol gaat spe¬ 
len, naarmate het spanningstraject 
tussen rooster en kathode kleiner 
gaat worden. We kunnen echter vast¬ 
stellen, dat langzame netspannings- 
variaties tussen + en - 10 % geen 
invloed op de tijdsintervallen zullen 
hebben. 


NORMAALBAND 


LANGSPEELBAND 


DOUBLEPLAY 


QUADRUPLE PLAY 


TRIPLEPLAY 


Kodak heeft zich opnieuw in het nieuws gebracht door 
het annonceren van viervoud-magneetband. Dubbel en 
triplespeelband zijn namelijk ook al ontwikkelingen 
van Kodak. 

Tripleplay is eigenlijk nog niet eens goed ingevoerd of 
het blijkt nu reeds mogelijk 4 maal zoveel band op een¬ 
zelfde spoelhaspel te wikkelen. De steeds dunnere band 
is natuurlijk mogelijk geworden door de steeds verder¬ 
gaande kennis over kunststoffen. Met een totale band- 
dikte van 14 mikron (0.014 mm) kan 360 meter band 
op een spoel van 10 cm gewikkeld worden, zodat een 
speelduur van 4 uur ontstaat (bij een snelheid van 9 1 /? 
cm, vierspoor). Van die 14 mikron worden er 9 ge¬ 
bruikt voor het basismateriaal en vijf voor het ijzer- 
oxydepoeder. Het basismateriaal is een polyester met 
een trekvastheid van 1250 kg. Bij een dergelijk dunne 
band vraagt men zich af, behalve natuurlijk de trek¬ 
kracht en rek, wat de overspraak-demping is in ver¬ 
houding tot die van andere banden. 

Daartoe hebben wij figuur 1 opgenomen, die laat zien, 
dat bij 9 V 2 cm snelheid een frekwentie van 1000 Hz een 
overspraak-demping heeft van - 52 dB. Dit is toch wel 
gunstig als men dit vergelijkt met dubbel en tripel. Bij 
standaardband is de demping 57 dB bij 300 Hz. In prin¬ 
cipe komt het er echter op neer, dat de dempingskurve 
verlegd is naar een hogere frekwentie; voor een zo 
dunne band toch een zeer grote verdienste. In het alge¬ 
meen zal men zich natuurlijk afvragen wat de voor¬ 
delen van een dunnere band zijn, temeer omdat de band 
per meter wel niet goedkoper zal zijn. 

Het belangrijkste is wel de ruimtewinst voor minatuur- 
recorders. Een langere speelduur op kleine haspels 
is al direkt een winst, terwijl naar onze mening ook de 
cassettes van b.v. Grundig en Philips aai_ speeltijd zou¬ 
den kunnen winnen. Wij hebben het zelf ondervonden 
bij het opnemen van de uitzending van Toon Hermans. 
Wij hebben ons moeten beperken tot de liedjes (één 
Philips-cassette), omdat het opnemen op de kleine 



philips-recorder niet mogelijk was zonder hinderlijke 
onderbrekingen. Een speelduur van twee uur per bandje 
zou ideaal zijn. 

De recorder is ondanks zijn kleine afmetingen ook na 
twee jaar gebruik een ideaal opnameapparaat met zeer 
goede muziekeigenschappen; vele concerten en bijzon¬ 
dere uitzendingen duren echter langer dan een halfuur, 
zodat in dat opzicht een kleine recorder te kort schiet. 
Uitgerust met een quadruple-band zou dit tekort opge¬ 
heven zijn. Maar ook voor een normale recorder is de 
superlang speelband de meest geschikte als men zeer 
langdurige opname wil maken. Het lijkt ons nu b.v. 
mogelijk om de bandlengte te kiezen naar de opname¬ 
duur. Eén viervoudband voor Toon en één kleine nor- 
maalband voor enkele negrospirituals. 

De bandlengte moet dan tevoren op maat worden ge¬ 
knipt, terwijl ook een proef opname moet worden ge¬ 
maakt voor het kiezen van de juiste toon- en volume- 
regeling. 

De zeer lange opname, zoals die van Toon blijven dan 
natuurlijk aan de nieuwe band van Kodak voorbe¬ 
houden. 
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sistoren met lagere stroomversterkings factor bijvoor¬ 
beeld 50-60 (OC 304/2) dan moeten de volgende wij¬ 
zigingen worden doorgevoerd: 

1. Rl wordt 6k CL (standaard 5,6 k O) 

2. R2 wordt l,2k Q 

3. Cl wordt 0,7/JF (standaard 0,68^) 

Wil men zuinig zijn (en wie van ons wil dat niet!), 
dan kan men de twee Germanium dioden vervangen 
door weerstanden van 3,9 k Q. Alle typen Ge-dioden 
zijn hier te gebruiken. De Si-diode BA 108 (emitter 
T2-T3) moet wel Si zijn. Spanningsval 0,8 Volt. 
Door de heer Schrama-Cichon werd nog een gedrukte 
bedrading ontworpen, die alleszins aandacht verdient 
ondanks het min of meer treurige feit, dat men in Ne¬ 
derland tot nu toe de zelfbouwer niet kan bewegen een 
gedrukte bedrading te maken. Eigenlijk vreemd, als wij 
rondom kijken en vaststellen, dat onze Franse collega- 
radiobladen in ieder nummer een aantal speciale print 
schakelingen publiceren. Wij zijn er misschien nog niet 
rijp voor. Bovendien is er in Nederland eigenlijk geen 
fabrikant, die zich hier intensief mee bezig houdt. 

Om nog maar niet over betaalbare prijzen te spreken. 
Het woord is aan U fabrikant-importeur!! 

Elektuur wil zijn schakelingen er op afstemmen. 
Ondanks dit alles laten we de heer Schrama-Cichon aan 
het woord. We rekenen op betere tijden. 

Gedrukte bedradingsrecept: 

1. Op de koper bedekte plaat kleven wij een zelfkle¬ 
vende folie, dat volgens de heer Schrama-Cichon in 
iedere huishoudelijke artikelen zaak verkrijgbaar is. 
Wit is het gemakkelijkst te verwerken. 

2. Daarop wordt de bedrading, die natuurlijk eerst op 
papier getekend is, nagetekend. 

3. Nu worden met een fineermesje alle geleiderbanen 
uitgesneden en verwijderd. 

4. Met zwarte kachellak worden de geleiderbanen ge¬ 
lakt. Daarna laten drogen. 

5. Wat nog over is van de zelfklevende folie wordt 
nu verwijderd en wat dan te zien is zijn de (kachel) 
zwarte geleiderbanen op het blanke koper. 


gebleven kleefstofrestjes in de hoeken e.d. 
morden voorzichtig met het fineermesje verwijdert. 

7. Met Fe Cl3 (zwavelzuur) wordt nu het zichtbare 
koper weggeëtst. 

Opgepast Fe Cl3 is niet al te best voor kleding en 
handen!! Met IJzerchloride gaat het ook, maar dit 
is even gevaarlijk. 

8. Goed afwassen met een reinigingmiddel bijvoor¬ 
beeld VIM. 

Met dit systeem zijn haarzuivere prints te maken, met 
geleidefbreedte van 1 mm. Normaal neemt men 2 mm 
brede geleiderbanen en een minimale afstand van 2 mm 
tussen deze banen. Dit is op de foto’s duidelijk te zien. 
De heer Schrama-Cichon stuurde ons ook nog een voor¬ 
beeld voor het sturen van twee stuurdiodes (afb. 3*). 
Het voorbeeld is hier dat de volle aangelegde spanning 
gebruikt kan worden (220 V), dit in tegenstelling tot 
de door ons gepubliceerde RCA schakelingen. Beide 
stuurdiodes kunnen door hetzelfde apparaat gestuurd 
worden. Met een normale bruggelijkrichter met daar¬ 
achter één stuurdiode gaat het beslist niet, omdat de 
stuurdiode geleidend blijft. De geïnduceerde spanning 
is te groot; dit was ook niet op te heffen met een diode 
en een condensator. Geprobeerd werd dit met 300 fx F. 
Tot zover de heer Schrama-Cichon, die wij zeer dank¬ 
baar zijn voor zijn waardevolle inlichtingen. Hij be¬ 
loofde ons in de toekomst nog eens wat van zich te 
laten horen speciaal op het gebied van gedrukte bedra¬ 
ding. Wij zien zijn ontwerpen met grote belangstelling 

te « emoet A. M. Bijvoet. 

DAMPBOX 

De heer D. P. v. d. Laar te Rotterdam deelt ons mede, 
dat hij erg moeilijk aan de diverse door ons genoemde 
dampstoffen kon komen, maar dat hij nu met sukses 
ethanal heeft toegepast, een vloeistof met een damp- 
spanning van 0.8 bij 20 graden Celsius. De stof schijnt 
gemakkelijk verkrijgbaar te zijn. 
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Eenvoudige lektester 
voor condensatoren 

Condensatoren hebben soms de onaangename eigen¬ 
schap weliswaar nog werkzaam te zijn, maar door een 
kleine gelijkstroomlek toch onbruikbaar te zijn. Lekke 
condensatoren zijn bijvoorbeeld vergif in een TV- 
synchronisatieschakeling. 

Het vinden van een lek wordt bovendien bemoeilijkt, 
omdat de lek niet groot genoeg is om met standaard- 
apparatuur te worden gemeten. Een condensator met 
b.v. slechts 20 megohm lek kan de horzizontale stabili¬ 
teit van een TV-ontvanger volledig in de war sturen, 



maar probeer die waarde maar eens te meten met een 
gewone ohmmeter. Ondanks de grote eenvoud is de 
getekende lektester uiterst gevoelig. Een spanning van 
250 tot 300 volt wordt via de neonlamp aan de conden¬ 
sator gelegd. 

Nadat de condensator is aangesloten, wordt de druk¬ 
knop in gedrukt, zodat de C aan de gelijkspanning 
wordt gelegd. Als de condensator goed is, zal het 
neonbuisje slechts éénmaal opflitsen. Een slechte C zal 
het neonbuisje konstant doen branden en een C met een 
kleine lek zal het neonbuisje regelmatig doen opflitsen, 
waarbij het aantal flitsen een mate van lek vertelt. Grote 
tussenpozen zeer kleine lek; zeer snelle flitsen achter 
elkaar een grote lek. 

Nauwkeurig is dit niet aan te geven, maar het is duide¬ 
lijk, dat zeer snelle flitsen in elkaar vloeien (denk aan 
film 25 beelden per sekonde) en dus de indruk geven, 
dat het lampje konstant brandt. 

Tot slot nog een tip voor het bouwen. Aangezien het 
apparaat geen isolatietrafo heeft, zal de bedrading ge¬ 
ïsoleerd moeten zijn van het kastje. Dit geldt ook voor 
de klemmen aan de condensator: gebruik geïsoleerde 
krokodilklemmen met eveneens geïsoleerde lek. 



Een nieuwe Philips 
cassette-bandopnemer 

Het in korte tijd zeer populair geworden cassette-sy- 
steem van de Philips cassette-bandopnemer brengt het 
aanbrengen van de band terug tot één handbeweging. 
Beide spoelen zitten in één huis en dit heeft in dit geval 
een formaat, kleiner dan dat van bijvoorbeeld een pakje 
sigaretten. De band behoeft dus niet meer met de vin¬ 
gers te worden aangeraakt en zij kan niet meer door 
verkeerd inleggen worden beschadigd. De cassette 
wordt met één hand in de daarvoor bestemde ruimte 
van de opnemer gedrukt. 

Het uitnemen is even gemakkelijk. De cassetteruimte 
wordt afgesloten door middel van een afneembaar dek¬ 
sel. De band is ongeveer half zo breed als het normaal 
gebruikte formaat. Zij kan nimmer van de spoel - die 
in de cassette opgesloten zit - lopen. 
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BUISVOLTMETER 

vervolg vao 


is wordt ’n nauwkeurig bekende wis¬ 
selspanning aangesloten, b.v. 6,3 V. 
Met 32 wordt nu Rl4 afgeregeld in 
de gewenste stand en wel zodanig, 
dat de meter 6,3 volt aanwijst. 

Voor het meten van weerstanden 
stelt men na omschakeling van Sl in 
stand R de meter op volle uitslag 
met R22. Daarna sluit men Rx aan 
en leest de meter af. Uit fig. 5 is dan 
de onbekende weerstand in vergelij¬ 
king met de meterstand te bepalen. 


NETTRANSFORMATOR 

Het voedingsgedeelte is uiterst een¬ 
voudig en bestaat uit een nettrans- 
formator met een ï/? 6AL5 als gelijk- 
richter en reservoircondensator Cl. 

Let op! Het knooppunt van R27-R28 
is geaard, zodat plus noch min van 
de voeding met het chassis zijn ver¬ 
bonden. De elco Cl moet geïsoleerd 
worden opgesteld, beide polen voe¬ 
ren ongeveer 100 V tegenover het 
chassis. 

DE BOUW 

De buisvoltmeter is gemonteerd in 
een kastje van alluminium, dat zich 
aan de hand van fig. 3a-3b-3c ge¬ 
makkelijk laat maken. De achter¬ 
wand en de bodem worden d.m.v. 
holnietjes aan het frame bevestigd. 
De opstelling van de onderdelen is 
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zero % zero- zero «n. 


uit aan 


gegeven in fig. 2a-6 en 7. Het chassis 
fig. 2a wordt met 2 boutjes en 2 af- 
standsbusjes aan het frontpaneel be¬ 
vestigd 

De weerstanden Rl t/m R6 zijn di¬ 
rect op de schakelaar S2 gemonteerd. 
Een fraaier uiterlijk wordt verkregen 
door de meter ongeveer één centi¬ 
meter verder te laten uitsteken, zodat 
de voorzijde gelijk ligt met de knop- 
hoogte. 

AFREGELING. 

De meetnauwkeurigheid hangt, naast 
de kwaliteit van de draaispoelmeter, 
af van de stabiliteit en nauwkeurig¬ 
heid van de weerstanden Rl t/m R6 
en R8 t/m R13. Hiervoor werden 
dan ook precisieweerstanden van 
1 % toegepast. Na aansluiting op het 
net laten we het instrument ongeveer 


20 min. op temperatuur komen, zet¬ 
ten Sl in een stand voor gelijkspan¬ 
ning en stellen de meter met R7 op 
nul. 


Fig. la. Meetspanning voor het ijken 
met behulp van een zenerdiode. Punt 
B wordt daartoe aangesloten op het¬ 
zelfde punt in figuur 1. De verbin¬ 
ding van R17 met C4-D1 moet tij¬ 
dens het ijken worden verbroken. 
Elke andere zenerdiode is natuurlijk 
goed, mits men de zenerspanning 
kent en de voorspanning, die de 
zenerspanning minstens 20 % over¬ 
treft. 


Indicatieplaatjes frontpaneel 


IK 10 K 100K 1 M 10 M 


42K 420K 


90 K 900 K 


136 K 136M 


190 K 1j3M 


250K Z5M 


3,2 M 



15 150 

16 180 
210 _ 
250 
320 
400 
52 5 
730 


23 115 

24 24 0 


470 


560 


660 


800 
900 
IK 
127 K 
15 K 

I, 8 K 

2.1 K 
2,5 K 

3.2 K 
4 K 

5.2 5K 

7.3 K 

II, 5 K 
24K 


WMMm 

EBM1H 


MI KRO-MIKROFOONS 


De firma Sennheiser, bekend om verschillende Audio- 
produkten en vooral mikrofoons heeft zich ook gespe¬ 
cialiseerd op miniatuurtelefoons en mikrofoons, waar¬ 
van men een grote sortering heeft ontwikkeld. Men 
vervaardigt deze miniatuurprodukten al een tiental ja- 
ren, doch er wordt door het beperkte afgezetgebied 
weinig ruchtbaarheid aan gegeven. 

Wij drukken enkele typen af in verhouding tot een 
lucifer. Geheel rechts een knoopgatmikrofoon; de 
„knoop” is overdekt met een inspreekdoekje en de 
signaal-uitvoer geschiedt via een flitskontakt en kan 
met dergelijk snoer ook aan een versterker- of bandre- 
corderingang worden ingebracht. 



fig. 5. IJktabel voor weerstandsmeting. 
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Kunt u op afstand 

een temperatuur bepalen? 


Met deze schakeling van een elek¬ 
trische thermometer kunnen tem¬ 
peraturen zelfs op een afstand van 
meer dan honderd meter worden 
gemeten. De speciale Philips NTC- 
weerstand (thermometertype) 
wordt in de te meten ruimte aan¬ 
gebracht en met de meetschake- 
ling verbonden (punten A en B). 
Met de batterij controleschakelaar 
en de potentiometer van 1 kQ 
kan de meter op volle uitslag wor¬ 
den gecorrigeerd. De meterschaal 
kan worden geijkt met de beide 
instelpotentiometers. Voor het 
meetgebied van —10 °C tot +40°C 
wordt de potentiometer van 
100 kQ ingesteld op 1/3 uitslag 
van de meter (0 °C) en de poten¬ 
tiometer van 50 kQ op 2/3 van de 
meterschaal (+25 °C) . Met be¬ 
hulp van b.v. een bakje smeltend 
ijs (0 °C) en een goede „gewone” 


thermometer kan nauwkeurige 
ijking plaatsvinden. 

Desgewenst kan de temperatuur 
op meer plaatsen worden gecon¬ 
troleerd. Op ieder meetpunt dient 
dan een NTC-weerstand van het 
aangegeven type te worden aan¬ 
gebracht. Voor elke NTC-weer- 
stand moet een afzonderlijke com¬ 
binatie van instelpotentiometers 
(50 en 100 kQ) in de schakeling 
worden opgenomen. In combina¬ 
tie met de batterij controlescha¬ 
kelaar (in dat geval een exem¬ 
plaar met meer standen) kan met 
een op punt „S” aan te brengen 
schakelaar de gewenste thermo- 
meter-NTC worden gekozen. Hebt 
u zich reeds verzekerd van Philips 
Documentaties voor Amateurs? 
Eén briefkaartje aan Philips- 
Nederlandn.v., afd. Publiciteit B 6, 
Eindhoven is voldoende. 



Elektrische thermometer. De speciale NTC-thermometerweerstand geeft 
iedere temperatuurverandering nauwgezet aan de meetschakeling door. 


Onderdelen 


Weerstanden : ï4 W 


Philips opgedampte 
koolweerstanden 


Instelpotentiometers : 

Koolpotentiometer : 
NTC-weerstand : 

Meter : 


50 kQ Philips E097AC/50K 

100 kQ Philips E097AC/100K 

1 kQ Philips E098CG/60C01 

thermometertype Philips E205CE/P10K 

100 /uA draaispoelmeter 



PHILIPS 


onderdelen voor elektronica 
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MEETBRUG 

De bekende Tettex-meetbruggen (van Swaay, Den 
Haag) hebben een zeer grote precisie en werken vol¬ 
gens het Schering-principe. Het betreft hier een wissel- 
stroommeetbrug voor het meten van capaciteiten en de 
dielelektrische verliezen van condensatoren (of kabels, 
isolatiestoffen, eet.). Met de brug kunnen metingen bij 


bedrijfsspanningen en bedrijfsfrekwenties worden uit¬ 
gevoerd. De meting geschiedt door vergelijking van 
een zo mogelijk verliesvrije meetcondensator, waarvan 
capaciteit en verliesfaktor precies bekend zijn. 

Door verandering van de weerstandsdekade, de schuif- 
draad of ook de capaciteitsdekade wordt de brug in ba¬ 
lans gebracht. Door de waarden van R3, R4 en C4 als¬ 
ook van de bekende gegevens van de meetcondensator 
kunnen de verliesfaktor en de capaciteit direkt worden 
afgelezen of met een eenvoudige formule worden be¬ 
rekend, afhankelijk van de gekozen schakeling. Parasi¬ 
taire capaciteiten worden met behulp van een z.g. af- 
schermings potentiaalsturing uitgeschakeld. 

De meetmogelijkheden zijn groot en beperken zich niet 
tot het meten van L, R en C, maar ook zijn materiaal¬ 
onderzoek, tegeninduktiemetingen, verliesmetingen 
met nauwkeurigheden tot 0.04 % mogelijk. Behalve de 
eenvoudige scheringsbrug heeft Tettex nu ook de pre¬ 
cisie meetbrug 2821 vervaardigd speciaal voor het me¬ 
ten van vaste en vloeibare isolatiematerialen. 


VSO-apparaat voor 
contactloos schakelen 

Met de introductie van een ,,vane switched oscillator” 
(VSO), brengt Philips een aparaat in zijn programma, 
waarmede een constant gelijkspanningsniveau door 
middel van een metalen voorwerp contactloos gescha¬ 
keld kan worden. De door Philips ontwikkelde VSO 
bestaat uit een oscillatorschakeling met een diode-ge- 
lijkrichter die via een koppellus met de oscillatorspoel 
is gekoppeld. Hierdoor wordt een van de overige scha¬ 
keling geïsoleerde gelijkspanningsuitgang verkregen. 
De positionering van de onderdelen van de oscillator 
is zo gekozen, dat de schakeling elektrisch uit twee ge¬ 
deelten bestaat waartussen zich een zeer geconcentreerd 
en gedefinieerd wisselveld bevindt. Wordt in dit veld 
een willekeurig metalen voorwerp gebracht dan stopt 
de schakeling met oscilleren en zal geen uitgangssig¬ 
naal worden verkregen. In het andere geval, als de 
schakeling wel oscilleert, wordt als uitgangssignaal een 
gelijkspanningsniveau van 5,75 volt verkregen. Het ge¬ 
hele circuit is ingegoten in een kunststofsubstantie, 
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Een frequentie zwaai- en merk generator 
en een oscilloscoop verenigt in één 
apparatuur, voor het afregelen en con¬ 
troleren van de juiste doorlaatcurve van 
MF versterkers en VHF/UHF afstemeen- 
heden in TV en FM ontvangers. Dè oscillo¬ 
scoop is tevens ook apart te gebruiken. 


TV SELEKTOGRAAF 
MODEL SO 86 F1 

EEN TV-SERVICE 
INSTRUMENT 
WAAROP U ZO LANG 
HEBT GEWACHT!! 


TECHNISCHE 

ZWAAI GENERATOR 

frequentie bereik: 5-300 MHz en 470-800 MHz 
frequentie zwaai : 0 tot ± 10 MHz, regelbaar 
uitgangspanning : 10 mV, continue regelbaar 


MERK GENERATOR 

frequentie bereik: 5-230 MHz, in 12 bereiken, 
harmonischen tot 800 MHz 
uitgangspanning : 50 mV, continue regelbaar 
kristal generator : 5,5 MHz 


VRAAGT VOLLEDIGE DOCUMENTATIE AAN 



TPW 


GEGEVENS: 

TOON GENERATOR 

uitgang : 400 Hz, 2 V p-p 


modulatie 


zwaai- of merk generator 


OSCILLOSCOOP 

y-verst. bandbreedte: 2,5 Hz -1 MHz (-3 dB) 


gevoeligheid 
tijdbasis 
synchronisatie 
schermdiameter 


30 mV/cm p-p 
1 Hz -100 KHz 
intern-extern 
70 mm 


NETSPANNING : 220 V, 50 Hz, ca. 120 W 

PRIJS (netto) f 1030.- 

compleet met alle toebehoren 

Groothandelsgebouw 
Stationsplein 45, Rotterdam-4 
Telefoon (010) 135180 


AFDELING VAN ■ INGENIEURSBUREAU EUROTECHNIEK N.V. 
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Voedingsspanning 



Stroomverbruik in oscillerende- 
en niet-oscillerende toestand 
Uitgangsspanning 

Uitgangsimpedantie 
Maximale schakelfrekwentie 
Ruis (over de voedingslijn) 
Afmetingen 
Spleet 


waardoor toepassing onder de meest ongunstige be¬ 
drijfsomstandigheden t.a.v. vocht en temperatuur moge¬ 
lijk is. De vormgeving is zodanig, dat een luchtspleet is 
uitgespaard tussen de twee genoemde elektrische ge¬ 
deelten, zodat een metalen voorwerp gemakkelijk van 
buiten af in het wisselveld gebracht kan worden. 

De VSO kan worden gebruikt als een statisch schakel¬ 
apparaat, waarbij het schakelmoment wordt bepaald 
door de positie van een metalen voorwerp in de spleet; 
dank zij het geconcentreerde veld is dit schakelpunt bij¬ 
zonder stabiel. De schakelfrekwentie is maximaal 100 
Hz. In plaats van het veld door een metalen voorwerp 
te verstoren, kan men ook uitgaan van een metalen 
schijf waar gaatjes in zijn aangebracht. In dit geval 
moet de doorsnede van een cirkelvormig gat minimaal 
acht (8) millimeter bedragen. Wat de afmetingen van 
de metalen deeltjes betreft: voor aluminium is bij een 
dikte van 2 millimeter de minimale breedte 8 millime¬ 
ter en bij een breedte van 50 millimeter de minimale 
dikte 0,03 millimeter. De vane switched oscillator is 
bruikbaar bij een omgevingstemperatuur van -20 tot 
+85 °C. 

Uiteraard is dit schakelmedium voor allerlei toepassin¬ 
gen bruikbaar, o.a. voor het tellen van het aantal om¬ 
wentelingen, als positieschakelaar, bij wegen en doseren 
ten behoeve van programmering, bij continu controle, 
alsmede voor het tellen van kleine metalen voorwerpen. 


12 V ± 10 % of +6 V ± 10 % 
en —6 V ztz 10 % met 
gemeenschappelijke 0 

: 12 mA ± 10 % 

: 5,75 V db 15 %; geschikt voor het 
sturen van pulsgevers of Norbits 
: 4,1 ka 
: 1 kHz 

: kleiner dan 100 mV p-p 
: 64 x 23 x 23 mm. 

: 4 x 19i x 23 mm. 

ioggin) en numerieke regelsystemen voor de automa¬ 
tische besturing van machines en gereedschappen. 
Hoewel ook andere computer-systemen door DATA- 
SAAB worden ontwikkeld en vervaardigd, zullen op 
computergebied de Groenpol-aktiviteiten voorshands 
geconcentreerd worden rond de succesvolle „D 21” 
reken- en administratiemachine. De ,,D 21” is een vol¬ 
ledig getransistoriseerde, compacte en snelle „general- 
purpose” computer voor efficiënte informatieverwer¬ 
king. 

NASS 


Groenpol breidt 
computer-aktiviteiten uit 

Het Technisch Verkoopkantoor Groenpol annonceert 
een belangrijke aanvulling op haar leveringsprogram¬ 
ma en daarmee een aanzienlijke uitbreiding van haar 
aktiviteiten op electronisch gebied. 

Deze aanvulling van het leveringsprogramma vloeit 
voort uit de tot stand gekomen nauwe samenwerking 
met de Svenska Aeroplan Aktiebolaget (SAAB), Zwe¬ 
den met betrekking tot levering van electronische in¬ 
formatieverwerkende apparatuur en systemen. 

SAAB vervaardigt op dit gebied o.m. electronische di¬ 
gitale rekenmachines voor wetenschap, administratie 
en procesregelingen, waarnaast ook de informatie¬ 
verzamelende en -registrerende apparatuur (zgn. Data- 


Nieuwe TV-beeldbuis 

Vooral voor transistortelevisieontvangers en draagbare 
buisontvangers heeft Telefunken een kleine beeldbuis 
ontworpen met een diameter van 28 cm. 

Om een kleine afbuigspanning mogelijk te maken, werd 
een afbuighoek van 90° gekozen. De gloeispanning 
neemt slechts 0,75 watt op en de glaskolf is in een me- 
taalraam gevat, zowel voor bevestiging als voor be¬ 
scherming van de glasbuis. 



De n.v. Nenimij te Den Haag deelt ons mede de ver¬ 
tegenwoordiging voor Nederland verworven te hebben 
van de Duitse fabriek Wilhelm Nass. 

Deze onderneming vervaardigt zowel gelijkstroom- als 
wisselstroom-elektromagneten in diverse uitvoeringen, 
a.o. miniatuurmagneten, draaimagneten, ventieimagne- 
ten etc. Voor een juist overzicht van de leveringsmoge- 
lijkheden met alle bijzonderheden verwijzen wij naar 
genoemd 
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SHAMROCK 

Is een nieuwe Amerikaanse 
geluidsband, liet 

SHAMROCK 

krijgt u meer opnamen 
voor minder geld. 

SHAMROCK 

verlicht uw hobby-budget 
aanmerkelijk. 

Vier soorten 

SHAMROCK 

elke soort met micro-polijsting 
voor minimum kopslijtage 
en maximum gevoeligheid. 

SHAMROCK 

bewijst, dat een goede 
band niet duur behoeft 
te zijn. 

SHAMROCK 

prijzen zijn als volgt: 

NORMAAL — ACETAAT 

011-13 180 m I 2 V 2 cm spoel f 6.60 
011-15 360 m 18 cm spoel f 9.90 

LANGSPEEL 50% — ACETAAT 

021-13 270 m 12V 2 cm spoel f 7.50 
021-15 540 m 18 cm spoel f 12.60 

LANGSPEEL 50% — MYLAR 

041-13 270 m 12 1 / 2 cm spoel f 9.75 
041-15 540 m 18 cm spoel f 17.10 

DUBBELSPEEL100% — MYLAR 
051-14 720 m 18 cm spoel f27.— 


Shamrock 


de nieuwe Amerikaanse economy tape 


REMA ELECTRONICS - Amsterdam 

Na 12 april weer 

BRONCKHORSTSTRAAT 14 - AMSTERDAM 
TELEFOON 020-734848 

Tot 12 april a.s. nog St. Pietershalsteeg 8, tel. 222745 
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KABOUTER 

LUIDSPREKER 


UI 

O 


Alléén de revolutionnaire 
Celeste verwezenlijkt al Uw 
eisen in één elegant ontwerp: 

• werkelijk hi.fi 
(42-18.000 Hz weergave- 
bereik!) 

• werkelijk compact 

(45 x 27 x 17 cm diep!) 

• werkelijk betaalbaar 
(f. 348.- compleet!) 

Levering uitsluitend via de handel. 
Nadere inlichtingen bij: 

TransTec Rotterdam 

Witte de Withstraat 7 
/TsfcTj Telefoon 13.06.45 
I I II Molenlaan 218 

Telefoon 18.71.70 



















Power transistors 



ische bandopnemer 


Philips brengt in de komende dagen een goedkope 
bandopnemer uit, die wat bedieningsgemak betreft, bij¬ 
zonder goed doordacht genoemd kan worden. Voor de 
grote groep van mensen, die tot nu toe tegen een band¬ 
opnemer aankeken als tegen een apparaat dat te moei¬ 
lijk te bedienen was, worden hier ongetwijfeld nieuwe 
mogelijkheden geopend. 

Een belangrijke eigenschap van de nieuwe bandopne¬ 
mer is de automatisering van de geluidssterkte bij de 
opname. Het gelijktijdig indrukken van twee toetsen 
is voldoende, om een opname te beginnen, die zonder 
verder ingrijpen zich aanpast aan de geluidsomstandig- 
heden en zowel bij zachte als bij harde passages de 
juiste hoeveelheid geluid, noodzakelijk voor een latere 
goede weergave, vastlegt. 

De automatisering zorgt er voor, dat bij de onmiddel¬ 
lijke aanvang van de opname de gevoeligheid maximaal 
is. Zodra er geluid in aantocht is, wordt de opneem- 
sterkte zo ingesteld, dat er een goede modulatie wordt 
verkregen. Om de onderlinge sterkteverschillen te be¬ 
houden, loopt de opneemsterkte bij een overgang van 
hard naar zacht - en omgekeerd - vertraagd terug. 
Wordt gedurende een bepaalde tijd geen signaal toege¬ 
voerd, dan loopt de gevoeligheid langzaam op naar 
maximaal, om zich bij het eerstvolgende geluid weer 
onmiddellijk op de juiste modulatie in te stellen. 

De automatie is uitschakelbaar, zodat nog steeds op de 
bekende wijze met handbediening opnamen kunnen 
worden gemaakt indien men dat wenst. Ook de verdere 
bediening is uiterst eenvoudig. Het apparaat heeft vijf 
druktoetsen en een knop voor toonregeling. 


Bandsnelheid 
Frekwentiebereik 
Aantal sporen 
Prijs 

Max. speeldiameter 
Buizen/transistors 

Opname en weergave 
Signaal ruisverhouding 
Jengel 

Uitgangsvermogen 
Ingang voor 


9.5 cm/sec. 

80- 12.000 Hz 
twee 

ƒ 298,-. 

15 cm 

EF 83, EL 95, ECG 83, 
AC 107 
monauraal 
45 dB 

0,6 % (piek) 

1.5 W 

microfoon/radio/gram¬ 
mofoon 3 k, 0,2 mV 


Door de firma Honeywell worden reeds sedert jaren 
power transistors op de markt gebracht die in de in- 
strumentatietechniek door hun uitzonderlijke kwalitei¬ 
ten bekendheid verwierven. De snelle groei van een 
speciaal opgezette fabriek te Californië voor silicium 
vermogens-transistors was dan ook te verwachten. Sinds 
kort zijn deze transistors tegen concurrerende prijzen 
op de Europese markt verschenen. 

De transistors worden volgens het planar procédé ver¬ 
vaardigd en zijn tripple diffused. Bij voedingsspannin¬ 
gen van ca. 80 Volt liggen de lekstromen in het lage 
nanoampèregebied terwijl ook het ruisniveau zeer laag 
is. Bij een 5 A transistor b.v. is het ruisniveau kleiner 
dan 5dB. Dit in combinatie met een laag werkpunt 
geeft een uitstekende versterker. 

Met de intrede van de planar techniek was het moeilijk 
te voorspellen dat dit type transistors ooit de Mesa 
transistors zou kunnen evenaren wat betreft het hoge 
frekwentiegebied. Door de juiste oppervlaktegeometrie 
en diffusie profielen toe te passen zijn echter zeer hoge 
frekwenties mogelijk geworden. De MHT6000 serie 
functioneert nog uitstekend bij 60 MC/terwijl er ver¬ 
mogens-transistors gemaakt kunnen worden die zelfs 
in het 200 MC gebied kunnen liggen. De hoge tempe¬ 
raturen die kunnen ontstaan stellen de hoogste eisen 
aan de bevestiging van de aansluitdraden op het opper¬ 
vlak van de transistor. Honeywell was de eerste die 
aluminium contacten in de transistor oppervlakte le¬ 
geerde. De aansluitdraden worden na het legeren ultra- 
sonoor opgelast. Deze methode verzekert een bijzonder 
taaie, praktich onbreekbare verbinding tussen de draad 
en het contact. 

Om een ohmse collectorweerstand te verkrijgen, wordt 
de collector diep gediffundeerd. De collectorverzadi- 
gingsweerstand is dan zeer laag. Hoe lager immers deze 
weerstand hoe verder de transistor in hoge stromen 
uitgestuurd kan worden. Een „epitaxial” proces zou 
deze verzadigingsweerstand nog eens tot de helft terug 
kunnen brengen. Bovendien is men nog niet zo ver dat 
men de karakteristieken van planar epitaxiale vermo- 
genstransistors konstant kan houden. 

Voor transistors voor grote vermogens betekent dit dus 
technische en uiteraard ook commerciële bezwaren. 
Het inkapselen van vermogenstransistors vervolgens 
brengt problemen omtrent de maximale warmteover¬ 
dracht met zich mee. Omdat de in de transistorindustrie 
gebruikelijke koperen verbindingsstukken te zacht ble¬ 
ken te zijn, maakt Honeywell momenteel zijn verbin¬ 
dingsstukken zelf van een staallegering. 

Langdurige research op het gebied van de montagetech¬ 
niek heeft ertoe geleid dat de thermische weerstand ge¬ 
durende de gehele levensduur van de transistor gelijk 
blijft. Een groot deel van het programma dat het gebied 
bestrijkt van de 2 Amp. medium vermogenstransistor 
tot de hoge 30 Amp. vermogenstransistor, wordt vol¬ 
gens de Militaire eis Mil-S-19500 getest. 

(Nadere industriële gegevens Honeywell, Amsterdam) 


447 






EEN NIEUW PRODUKT VAN GULLY n.v 


gaatjespertinax 

formaat 20 x 10 cm 

met 1.4 mm (0.2 inch) gaatjes 

Ideaal voor het ontwerpen van gedrukte schakelingen 

maar ook voor het vervaardigen van kleinere 
ontwerpen op gaatjes pertinax 

N.V. GULLY - LOOSDRECHT 

TEL. 02958-3393 


NtderUfrd: 

NAHO, Amsterdam. 
HAPROKO, Amsterdam, 
RITRO, Hilversum. 
tUÖERT, Amersfoort. 


Zd-Afrika: 

J. N. J. ËI$ELIN 
c|o Sefequard S A. (PTY) Ltd. 
M St. Gaorqestreet, Durban. 


Duitsland; 

Dr. BëUERLE I Co. 
Munchan 22, Postfach 510 


Relqie: 

*TB R. C, BARBIER 
Lekeustraat 48 — Brussel-7 


TETTEX MEETBRUGGEN 

afmetingen 120x160x70 mm 

met sleepdraad en ringschaal (280 mm) in lederen draagtas 

2101: WHEATSTONE 

0,09... 110 000 Ohm- ± 0,5% 

2102: THOMSON 

0,0009... 1,10 Ohm- ± 1% 

2103: WHEATSTONE EN MURRAY 

0,09... 110 000 Ohm- 0,5% 
en kabelfoutbepaling 0-55% - + 0,25% 

2104: POGGENDORF COMPENSATOR 

0... 50,5 mV- ± 0,5% 

Speciale bruggen met grotere nauwkeurigheid. 

2106: R.L.C.-Meetbrug volgens 
KOHLRAUSCH, MAXWELL & WIEN 
1... 110 000 Ohm, 10//H... 11 Henry, 5p F... 110//F; ± 0,3% 

Wij noemen verder uit het Tettex-fabricageprogramma: speciale 
bruggen volgens Schering, nulstroom indicatoren en galvanome¬ 
ters, dekadebanken, diverse kompensatoren (ook draagbaar), pre¬ 
cisie stroom- en spanningstransformatoren, precisieweerstanden 
en diverse precisienormaalkondénsatoren (tot 800 Kv). Verder 
complete meetapparatuur voor stroom-en spanningstransformato¬ 
ren, verliesfactor en tangens-delta-metingen, bijv. transformator- 
oliën na regenereren, permeabiliteits-meetinrichtingen. 


2103: WHEATSTONE EN MURRAY 


N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
’s-GRAVENHAGE - TELEFOON (070) 334260 
POSTBUS 249 - STADHOUDERSLAAN 16-18 


VAN SWAAY 

ELECTROTECHNIEK 













SP 25 


; WAT VERWACHT U ? Uw 
I platenspeler moet betrouw- 


gebruik. Daarom is de SP 25 
zo’n nobel instrument en 


[ baar en duurzaam zijn ge- i alleen daar automatisch waar 

'_*__i _ :- 1 - I —«.l-_ 


construeerd voor jarenlang [ plaatbeschadiging dreigt: een 


GEEN PLAATSLIJTAGE. De¬ 
ze nieuwe Garrard heeft het 
zó goed met Uw platen voor! 
De ultra moderne, resonantie 


I 


| perfecte pick-up lift laat de { vrije, all-balance pick-up arm 
| naald zacht en feilloos op | biedt plaats aan ieder kwali- 



va weergave, fraai om te zien 


en prettig betaalbaar. 


EN HET UITERLIJK? De af 


boeien. Aan U alleen te kie- I 


I zen uit een teak-of palissan 


ONTWORPEN JUIST VOOR U! j 

Zonder onnodige franje, met | 
alles wat nodig is voor | 
onberispelijke grammofoon 




SP 25 


| teits element. 

I De unieke dwarsdruk-compen- 
| satie en naalddruk-regeling 
I garanderen jarenlang onver- 
1 minderd genot van Uw platen 
terwijl, als er sprake is van 
zweven” of "rumble”, dit zó 
i weinig is dat het niet te horen 
| dus te verwaarlozen is. 


j de juiste plaats zakken. 
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4 + 27 


Fesa 8 RL 



Combinatie-antenne 
voor Ie en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 


(Ondanks compacte bouw 
9 dB spanningswinst 
in kanaal 27) 



N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 

_Tel. 0 20-249102 _ 





elektrolyten: hoogspannings-, laagspannings-, miniatuur- 
en aanloopcondensatoren 

oliegevulde condensatoren voor TL, motoren en cos 
verbetering 

polyestercondensatoren 
variabele- en meetcondensatoren 
relais 




Handelsondernenting 


W. HAGEN 

DELTASTRAAT 2IERIKZEE 
TELEFOON 01110-2198 



SAALBURG. .»<>, 

Duitse topkwaliteit * Laagste prijs ★ met volledige 


Handelsond. SPICO 
Rotterdam, tel. 0 10-138960 


Groothandel H. J. Peters, 
Ouderkerk, tel. 0 2964 - 31412 

Fa. j. S. d’Ancona, 

Groningen, tel. 0 5900 - 22638 

Fa. P. Kamp, 

Zwolle, tel. 0 5200 - 12024 
Electrotechn. Handelsond. 

Th. Waldhausen Jr. 

Kortenhoef, tel. 0 2950 - 12289 

Handelsond. De Barpnie 
J. A. van Drunick, 

Breda, tel. 0 1600 - 33036 

Technische handelsond. C. Boss 
’s-G raven haf e, tel. 0 70 - 55 42 38 


Importeurs voor Nederland: 

N.V. Handelmij RAFENA 
Amsterdam, tel. 0 20 - 223238 


Nederlandse importeursgarantie 



radio 

television 
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EEN NIEUW IDEE 

- IN BNC- 


DRIE DELEN_DRIE HANDELINGEN, 





SOLDEREN: 



AUTOMATIC METAL PRODUCTS 

* WEDGE LOCK: ASSEMBLAGE, ZIE AFBEELDINGEN. 

WEDGE EZE : ASSEMBLAGE MET SPECIALE TANG 

WEDGE CRIMP: BEVESTIGING VAN AFSCHERMING MET KRIMP TANG. 


QdbOFFICE 


BOTERSLOOT 23-27 POSTBUS 1122 - ROTTERDAM - TEL. 132220 
CENTRE INTERN. ROGIER 5e ETAGE - KAMER 522 - BRUSSEL - TEL. 172981 


GELEIDERS 


De prijs per regel 
is ƒ 0,75. Abonnee’s kunnen 
éénmaal per jaar drie regels 
gratis adverteren. 

Brieven onder nummer 50 ct. 
extra. 


Op aanvraag ontvangt u onze 
uitgebreide geïllustreerde do¬ 
cumentatie van alle types MUL- 
TITONE kwaliteits krachtsver- 
sterkers en luidsprekerskasten 
van 25-220 Watt. Vele aansluit¬ 
mogelijkheden. De ideale ver¬ 
sterker voor alle geluidsinstal¬ 
laties door universele opzet. 
ECHO-BANDJESvoor alle mer¬ 
ken echo/nagalmapparaten. 
MAYGRA ELECTRONICS, 
Vondellaan 113, ARNHEM, 


telefoon 08300-26114. 

Transistorbabyset . 

. 19,75 

Superla converter 

. 80,— 

Goodmans 20 watt 


twinaxiom . . . 

. 80,— 

Telefoonadaptor 

. 2,95 

Kristaltelefoon . . 

1,30 

Universeel meter 

. 19,90 

Grundig TK 14 . . 

. 298,— 

TK 17 . . 

. 328,— 

TK 23 . . 

. 398,— 


Radiobeurs, Heuvelstraat 129, 
Tilburg, Telefoon 21636 


ECHO-UNITS 
FABR. HAMMOND 
LANG TYPE (42% cm) 

hoog in - hoog uit f 80,— 
BEPERKT LEVERBAAR 
IDEM KORT TYPE (20 cm) 
hoog in - hoog uit 
of 

laag in - hoog uit 
ƒ 45,- 

PHILIPS ONDERDELEN 
uit voorraad leverbaar 
ELECTRONISCH CENTRUM 
VOOR DE 
RADIO-AMATEUR 
„RADIO GEERÉSE” 
Regentesseplein 27-30-31 
DEN HAAG 
Telefoon 070-32.59.16 


HERCULES voor transforma¬ 
toren van hoge kwaliteit. 


Philips bandrecorder motors 
slechts ƒ 10,- per stuk. 6- 
voudige druktoetsen schake¬ 
laars f 1,- per stuk. Radio 
Wiener, Kruisstraat 61, Eind¬ 
hoven, tel. 23427. Alle radio en 
TV-onderdelen in voorraad. 


Leiden, Radiobeurs Hogewoerd 
27, telefoon 26029. Speciaal¬ 
zaak voor de Radio-amateur. 
Grote sortering onderdelen, 
o.a. luidsprekers, elektronen¬ 
buizen, halfgeleiders, univer- 
seel-paneelmeters, microfoons, 
transformatoren, chassis, ver- 
sterkerkasten, montaflex, uni- 
frame en Philips-service onder¬ 
delen. Amroh en Philips ver¬ 
sterker, Radiobouwdozen, en 
vakliteratuur uit voorraad lever¬ 
baar. 


Radio Groeneveld voor alle 
onderdelen. 

Ceintuurbaan 127, Amsterdam 


MEYSEN 

Radio-elektro onderdelen 
Markt 55 - Teleoon 4892 
Roosendaal 


Radio Lecos, Hoogstraat 132, 
Rotterdam, Tel. 123357-123984. 
Het goedkoopste adres voor 
uw radiobuizen en onderdelen. 
Deze maand: 

11-El. UHF antenne . 11,95 

Telefunken UHF transistor 
converter .... 98,— 


Radio Vogelzang, Willemstraat 
83, Eindhoven, telefoon 04900- 
25287 is voor Eindhoven en 
omgeving het adres voor: 
paneel- en universeelmeter, 
microfoons, versterkers, 
pick-ups, luidsprekers, buizen, 
transistors, batterijen, 
bouwdozen enz. 

Grote sortering Amroh- en 
Philips-service onderdelen. 
Steeds de nieuwste radio-vak- 
bladen voorradig. 


Siemens hoorapparaat (prima) 
compact type met 3 buisjes 
f 22,50 zonder batterijen f 20,- 
Tonfunk FM tuner met transis¬ 
tor en afstem. v 2 st. f 20,— 
KSB-CV 1526 . . . f 10,— 
Bouwmeester, Biezen 123, 
Boskoop 


In ons volgend nummer zullen wij een (naar wij hopen) 
VOLLEDIG OVERZICHT VAN OSCILLOSCOPEN 
die in Nederland te koop worden aangeboden, publice¬ 
ren. Dit unieke overzicht met meer dan 150 oscillosco- 
pen zal in één keer worden opgenomen. 

Bovendien vindt de LF-expert in dit nunmmer de be¬ 
schrijving van een zeer bijzondere 
HIFI-VERSTERKER MET TRANSISTORS 


451 






























Technische perfektie in elek¬ 
tronica. Dat is de basis voor de 
goede naam van Pope beeld¬ 
buizen, elektronenbuizen en 
halfgeleiders. Pope is het 
vertrouwde kwaliteitsmerk, 
waar u als vakman op bouwen 
kunt. Achter die naam staat 
een wereldorganisatie, welke 
u kan en wil steunen bij uw 
verkoop! Pope: voor kwali¬ 
teit, sortering en... service! 


BEELDBUIZEN 

ELEKTRONENBUIZEN 

HALFGELEIDERS 


RADOMA N.V 

AMSTERDAM 


SINDS 1889 



























Bij het Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut 
te de Bilt kan worden geplaatst: 


Bij de Politieverbindingsdienst van het Ministerie van 
Justitie bestaat gelegenheid tot plaatsing 
van een aantal 


RADIOTECHNICUS 


Diploma N.E.R.G.-technicus gewenst. 
Leeftijd 20-30 jaar. 


Sollicitaties onder no. 5-0450/7193 (in linkerbovenhoek 
brief en env.) zenden aan de Hoofddirecteur van het 
K.N.M.I. te de Bilt, Utrechtseweg 297. 


ELEKTRONICI 


Vereist: het diploma radiomonteur N.E.R.G. 

De inwerking in de te vervullen functie zal geschieden 
in de Centrale Werkplaatsen van de Dienst te Bilt- 
hoven. Na beëindiging daarvan zal plaatsing mogelijk 
zijn te Amsterdam, ’s-Gravenhage, Rotterdam, Utrecht, 
Groningen, Arnhem en ’s-Hertogenbosch. 


Gevraagd voor zo spoedig mogelijk een 


radio- en tv-technicus 


Eventuele gegadigden moeten geheel 
zelfstandig kunnen werken. 


Salaris f 980,— bruto per maand 


Rijbewijs BE vereist. 


Eigenhandig geschreven sollicitaties 
met vermelding van genoten opleiding 
en practische ervaring te richten aan: 


FA. G. DE JONGE & ZONEN 


Oranjestraat 2, Axel (Zld). 


Salaris tot een max. van f 663,- bruto per maand, 
excl. eventuele huurcompensatie, 4 % vakantietoelage. 
A.O.W.-premie voor Rijksrekening. 

Voor goede krachten kan bij gebleken geschiktheid 
t.z.t. een maximumbezoldiging van f 730,- excl. boven¬ 
bedoelde toelagen in uitzicht worden gesteld. 


Sollicitaties te richten aan het Hoofd van de Politie¬ 
verbindingsdienst, Maliebaan 10 te Utrecht. 



4 de electronioa va.ls.ioe-u.rs 


secretariaat el va bé molenallée 63a wilp (gld) telefoon 05706-415 


[AMSTERDAM 
19-25 MEI 
APOLlOHAL 













ERbueT 

ERdhEÏ 


Uitvoering 

Temperatuurbereik 
Nominale spanningen 
Proefspanning 
Capaciteiten 
Capaciteitstolerantie 


Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie - geïsoleerd 
afgesloten met giethars - axiale vertinde koperdraden. 

-40°C t/m +85°C 

100 V-, 160 V-, 400 V- en 630 V- 
1,5 x nominale gelijkspanning 
4700 pF t/m 10 pF 
< 1 pF ±20%, > 1 pF ±10%. 


ERduiET 


Verliesfactor tg ó 

Isolatieweerstand 

Tijdconstante 


< 0,01 bij 800 Hz en 20°C 

> 30 Gftvoor C < 0,15 pF 

> 4500 sec voor C > 0,15 pF 



Capaciteit 100 V- 160 V- 400 V- 630 V- 


Capaciteit 100 V- 160 V- 400 V- 630 V- 


0,47 pF 

6,5x21 12x18 

13x26,5 13,5x31,5 

0,68 pF 

7,5x21 10x26,5 

16x31,5 17x45 

1 pF 

8,5x21 12x26,5 

20x31,5 17x55 

1,5 pF 

13x31,5 

20x45 

2 pF 

10,5x25 15x31,5 

20x55 

3 pF 

12,5x25 18x31,5 


4 pF 

12,5x31 18x40 


5 pF 

13,5x31 19x45 


6 H F 

14,5x31 


8 fF 

16,5x31 


10 (iF 

18,5x31 i 
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beide waarden gemeten bij 20° C met 100 V- na 1 min. 
Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 





































